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Sono veramente lieto presentare — in oc-
casione del XX Anniversario della fondazione
del nostro Istituto (anno 1965-66 della enuclea-
zione dal glorioso « Luigi Amabile ») — questo
lavoro dei Colleghi Giulio Pugliese e Alfredo
Parisi nel quale ¢ tracciato il profilo storico
biografico e scientifico di Oscar D’Agostino,
scienziato avellinese a cui & intestato l'Istitu-
to. | - o

11 lavoro é innanzitutto meritevole di at-
tenzione perché fa conoscere a noi avellinesi e
irpini la figura di questo illustre scienziato
(morto nel 1975), che per la Sua ritrosia e per
la natura stessa del lavoro altamente specia-
lizzato che ha svolto, fino ad oggi é stato pres-
soché ignorato.

Ricordo la conferenza del prof. Carrelli —
qualche mese dopo la scomparsa — che’ ci ri-
velo la figura e l'opera del Nostro e la confe-
renza del prof. Bonifazio che in occasione del-
la intitolazione del nostro Istituto divulgo —
per cosi dire — la Sua opera scientifica.

Il lavoro, pur nella sua linearita di trac-
ciato e nella necessaria concisione, offre note-
voli spunti di riflessioni e di ulteriori appro-
fondimenti: e auspichiamo che giovani studio-
si e i nostri stessi Colleghi vogliano continua-
re il lavoro intrapreso.



Suggestiva, pur nella essenzialita del lin-
guaggio (i nostri Autori sono due uomini di
scienza), la rappresentazione delle vicende
umane e scientifiche svoltesi intorno agli uo-
mini e alle istituzioni di via Panisperna per
cut viene fuori una visione globale dell’am-
biente accademico, politico e culturale e in un
periodo « storico » della nostra vita nazionale.

A questi risultati si & giunti attraverso un
attento studio e un intelligente trattamerto
del copioso materiale esistente presso lIstitu-
to (archivio e biblioteca donati dalla compian-
ta Signora Melograni vedova del Nostro, ami-
ca e sostenitrice della nostra Scuola), per cui
il lavoro pud a buon diritto essere considerato
un valido contributo alla storia delle scienze e
delle scoperte scientifiche.

Mi piace anche rilevare un aspetto orgina-
le del lavoro: & tracciato a grandi linee un
profilo di alcuni problemi intuiti e poi svilup-
pati scientificamente, che ci tormentano anco-
ra oggi (sicurezza delle centrali nucleari, diffu-
sione della radioattivita, ecologia, contamina-
Zione chimica, ecc).

Interpetro il pensiero e i sentimenti di
quanti operano e vivono nell’lstituto nel rin-
graziare i Colleghi Pugliese e Parisi per questa



loro fatica che certamente dara lustro alla no-
stra Scuola.

Avellino, 15 giugno 1986
Alfonso Biondi
 preside dell’Istituto
Tecnico per Geometri
« Oscar D’Agostino »



Ringrazio tutti coloro che in varia misura

hanno contribuito alla realizzazione di questo
scritto.

| In particolare il prof. Alfonso Biondi, pre-
side dell’Istituto Tecnico per Geometri « Oscar
D’Agostino » di Avellino, il dott. Francesco Sa-
verio Capone ed infine il prof. Alfredo Parisi
per le lunghissime, a volte animate e comun-
que sempre piacevoli discussioni attorno alle
problematiche che di volta in volta venivano
 sviluppate e per aver redatto il capztolo « il
chimico ».

Giulio Pugliese






Oscar D’Agostino nasce ad Avellino il 29
agosto- 1901 da Alberto D’Agostino e Carolina
Nappi. |
Nel 1909 la sua famiglia, per ragioni di
lavoro lascia Avellino e si trasferisce a Roma
dove Oscar completa gli studi medi e si lau-
rea in chimica il 17 novembre 1926.

Non altro si puio aggiungere riguardo al
periodo avellinese di D’Agostino a causa delle
scarse tracce lasciate da lui e dalla sua fami-
glia.

Si puo supporre, visto che il trasferimen-
to della famiglia ¢ a Roma e non, come dolo-
rosamente accadeva in quegli anni, in Ameri-
ca (si pensi che nel 1900 dall’intera provincia
emigrano ben 10.831 * persone e, addirittura,
solamente nel primo semestre del 1901 gli

* Inchiesta parlamentare sulle condizioni dei contadini nelle provin-
cie meridionali e nella Sicilia Vol. IV, Campania — Roma 1909
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emigranti sono circa 16.000; per raggiungere
poi le 20.000 unita alla fine dell’anno), che la
famiglia D’Agostino appartenesse alla borghe-
sia impiegatizia. Supposizione avvalorata dal
fatto che Oscar, come sopra detto, ha la pos-
sibilita, non di tutti a quei tempi, di continua-
re gli studi.

Il conseguimento della laurea sembra
preludere ad una brillante carriera universi-
taria. _

Il volontariato, prestato presso I'Istituto
Chimico Reale dell’Universita di Roma duran-
te I'anno accademico 1926 - 27, in qualita di
assistente del professore incaricato Sergio
Berlingozzi, lo vede impegnato in una serie di
ricerche sperimentali, nello svolgimento di
un corso di chimica analitica e nelle relative
esercitazioni pratiche e gli permette di evi-
denziare, come testimonia proprio il Berlin-
gozzi, le sue attitudini didattico - sperimenta-
li, meritando un pubblico elogio anche da
parte del Direttore dell’Istituto di Chimica
prof. Parravano.

In questo stesso periodo, per la precisio-
ne il 6 marzo 1927, il D’Agostino consegue
I’abilitazione alla professwne presso 1'Univer-
sita di Genova.

Purtroppo pero, 1l temporaneo distacco
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dall’ambiente universitario dovuto al servizio
militare prestato come Ufficiale del Genio
Radiotelegrafisti dall’agosto 1927 all’ottobre
1928 e, molto probabilmente, le difficolta eco-
nomiche della famiglia causate dalla perdita
del padre verificatasi alla fine del 1926, indu-
cono il D’Agostino ad interrompere la carrie-
ra universitaria cosi brillantemente iniziata e
ad accettare l'incarico di Direttore tecnico
nella fabbrica di pile elettriche della Societa
Radiotelefonica italiana « A. Volta ».

Cosi dal novembre 1928 al maggio 1931
il D’Agostino offre alla fabbrica « A. Volta »
la sua preziosa consulenza tecnica che contri-
buisce notevolmente a porre la societa in con-
dizioni di sostenere la concorrenza non solo
italiana ma anche straniera.

Questa esperienza consente al D’Agosti-
no di perfezionare ulteriormente le proprie
qualita di sperimentatore e di chimico appli-
cato cosi che, quando nell’aprile del 1931 il
rapporto di lavoro con la societa « A. Volta »
viene interrotto, il D’Agostino, grazie anche
alla stima che nei suoi confronti nutre il
prof. Parravano, che gia nel 1926 pubblica-
mente ne aveva riconosciuto i meriti didatti-
ci, torna a lavorare all’Universita dapprima
come assistente volontario, poi come assi-
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stente incaricato con nomina del Rettore.

Dal maggio 1931 all’'ottobre 1933 il
D’Agostino lavora all’Universita facendo vale-
re la sua notevole esperienza maturata nelle
ricerche sul biossido di manganese, elemento
indispensabile per la costruzione delle pile a
Secco.

Proprio la sua esperienza in questo cam-
po di ricerca induce il Ministero della Difesa,
che gia si rivolgeva per le ricerche nel campo
chimico al laboratorio del Comitato Naziona-
le della Chimica diretto dal prof. Parravano,
a richiedere la sua collaborazione. |

Il biennio 1931 — 33 & per il D’Agostino
intensissimo. |

Egli infatti, oltre a continuare le sue ri-
cerche sul biossido di manganese, prende ad
interessarsi degli aerosol metallici per la pre-
parazione delle maschere antigas e di alcuni
innescanti primari di interesse bellico.

Si giunge cosi al 1933, anno decisivo per
la sua esperienza di chimico.

Nel 1933, nell’Istituto di Fisica in via Pa-
nisperna, un gruppo di giovani studiosi, Fer-
mi, Segré, Rasetti, Trabacchi (quest’ultimo
era il fornitore della materia prima necessa-
ria alle ricerche del gruppo), per poter conti-
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nuare le ricerche sulla radioattivita indotta,
ha bisogno dell’apporto di un chimico speri-
mentale.

A via Panisperna allora c’era anche I'Isti-
tuto di Chimica; per quanto molto vicini, tra i
due Istituti non esistevano rapporti.

Il gruppo si rivolge burocraticamente al
Direttore di questo Istituto, il prof. Parrava-
no, che senza indugio propone il prof. Oscar
D’Agostino: cosi entra a far parte della pattu-
glia di' giovani scienzati che , con l'ulteriore
adesione del Pontecorvo, fu definita « il grup-
po dei sette cavalieri dell’apocalisse ».

Su richiesta del prof. Orso Maria Corbi-
no, direttore dell’Istituto di Fisica dell’Uni-
versita di Roma e presidente del Comitato
per la fisica del C.N.R. e del prof. Fermi, il
Direttorio del C.N.R. assegna ad Oscar D’Ago-
stino una borsa di studio di 8.000 lire perché
possa perfezionarsi nella ricerca della chimi-
ca delle sostanze radioattive.

Egli svolge questa ricexca in Italia ed
all’estero, dal 1 novembre 1933 a tutto ’anno
1935. '

Nei mesi di novembre e dicembre 1933
egli collabora anche col prof. Rasetti dell'Isti-
tuto di Fisica dell’Universita, alla preparazio-
ne di un preparato di Ra + Po (circa 110
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mC.) a partire da circa 300 mg. di cloruro di
Radio, che era nel laboratorio di fisica
dell'Istituto di Sanita del Ministero dell’Inter-
no. -
Il'prof. Trabacchi mette a disposizione la
materia prima ma ne pretende la restituzione
perché da quei sali di radio disponibili deve
poi estrarre, lui stesso, il radio da dare agli
ospedali perché possano effettuare con esso
indagini diagnostiche. -
Cio significa che, se non si perfeziona
una tecnica efficace di separazione, 1'opera-
zione di recupero risulta difficile. Oscar
D’Agostino pero, ci riesce e lavora cosi bene
che, quando parecchi mesi dopo il laborato-
rio dell'Istituto Superiore di Sanita si trasfe-
risce in altri locali, egli, sempre in collabora-
zione col Rasetti, pu6 lavorare per le sue ri-
cerche su altri 1.200 mg. di sali di Radio, ap-
partenent1 al laboratorio di Sanita.
Nell’ambito del programma di ricerche
Oscar D’Agostino si reca nei primi di gennaio
1934 presso I'Institut du Radium de la Facul-
té des Sciences de Paris per frequentare i
corsi ed il laboratorio di madame Curie, che
allora era all’avanguardia nelle ricerche sulla
radioattivita artificiale.
Nell'Istituto di Parigi, tra I’altro, collabo-
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ra con Haissinsky nello studio delle proprieta
elettrochimiche del potassio; lavoro che, in
seguito ¢ pubblicato dal solo Haissinsky in
quanto Oscar D’Agostino era rientrato urgen-
temente a Roma nel marzo 1934 perché Fer-
mi, avendo intuito la possibilita di sfrutta-
mento del neutrone, aveva bisogno del chimi-
co del gruppo.

Nell’ambito del prograrnma collabora
quindi, per tutto l'anno 1935, alle ricerche
sulla radioattivita artificiale 1ndotta da neu-
troni. -
Cessata la sua attivita presso I'Istituto di
Fisica dal 1 gennaio al 1 novembre 1938, su
proposta del prof. Parravano, viene assunto,
come ricercatore non di ruolo, presso il na-
scente Istituto Nazionale di Chimica del
C.N.R. diretto dallo stesso Parravano. -

Durante questo periodo Oscar D’Agostl-
no conduce ricerche sui mezzi di difesa con-
tro gli aggressivi chimici, sulla preparazione
e sulle proprieta degli aerosol, sulla struttura
di ossidi metallici, sulla preparazione del
biossido di manganese per via elettrolitica a
partire da minerali nazionali di manganese,
sulla preparazione per via elettrohtlca di
manganese metallico. «

Svolge inoltre anche una intensa attivita
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didattica guidando numerosi giovani all’ela-
borazione di tesi di laurea sperimentali.

Comunque si pu6 dire che a partire dal
1938 il D’Agostino viene insignito di una serie
di cariche e di riconoscimenti che ne fanno
uno degli uomini pit1 in vista della cultura e
del mondo universitario italiano.

Nel marzo 1938 Egli consegue la libera
docenza in Chimica Generale ed Inorganica
presso l'Istituto Chimico dell’Universita di
Roma. Questo titolo lo impegna negli anni ac.
cademici 1938 — 39 e 1939 — 40 in un corso
libero di « Tecnologia Chimica ». Successiva-
mente, a partire dal 1940, Egli tiene una serie
di corsi di « Chimica Nucleare ».

Ma, come avevamo precedentemente an-
nunciato, numerosi sono gli impegni che il
D’Agostino assume in questo periodo.

Cosi, nominato, a seguito di pubblico
concorso, nel novembre 1938, assistente pres-
so il laboratorio di Fisica dell’Istituto Supe-
riore di Sanita, tiene questo incarico dal feb-
braio 1940 al marzo 1945 cioé fino a quando,
sempre per pubblico concorso, consegue la
nomina di Relatore Ricercatore del ruolo sta-
tale del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Nel gennaio del 1940 sposa la signora
Sofia Melograni, funzionario ministeriale.
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Non hanno figli. Frattanto, sempre nell’ambi-
to del C.N.R., nel novembre del 1940, viene
nominato Segretario aggiunto mentre, nel
gennaio 1941, assume I'incarico di Capo Re-
parto dell'Istituto Nazionale di Chimica.

Quest’ultimo incarico lo vede alacremen-
te impegnato in una razionale organizzazione
dei nuovi locali dell’Istituto situati presso la
Citta Universitaria di Roma.

Questa inesauribile sequela di incarichi
non gli impedisce, in questo stesso periodo,
di far parte di varie commissioni di studio e
di enti militari, di occuparsi di problemi rela-
tivi all’approvvigionamento ed al reperimento
di materiali, specie metallici, utili per la co-
struzione di armamenti e per la difesa nazio-
nale.

Abolito per legge, alla fine del 1944, il
ruolo del personale statale del C.N.R. ed abo-
lito per decreto del Presidente del C.N.R.
I'Istituto Nazionale di Chimica, Oscar D’Ago-
stino, a partire dal 29 marzo 1945 ritorna
all'Istituto Superiore di Sanita dove viene no-
minato Coadiutore fuori ruolo del Laborato-
rio di fisica e si occupa, in collaborazione con
A. Leigh Smith, ancora di ricerche sulle so-
stanze radioattive naturali.

Successivamente riprende e completa gli
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studi relativi ad un vasto giacimento di mine-
rale di manganese scoperto nel 1942 a Santa
Severa in provincia di Roma; approfondisce il
comportamento elettrico degli aerosol, contri-
buendo alla costruzione di un impianto per la
prova ed il collaudo di maschere e filtri anti-
gas per usi industriali. -

Verso la fine del 1949 ¢ nominato 1spet-
tore generale nel ruolo del Laboratorio di Fi--
sica. Viene poi comandato a prestare servizio
presso il laboratorio di Chimica Biologica.

In questo periodo organizza un attrezza-
tissimo laboratorio di Radio — Chimica nel
quale si utilizzano isotopi radioattivi per ri-
cerche chimiche e biologiche. Questo labora-
torio ¢ all’avanguardia nel mondo anche per
merito delle attrezzature elettroniche speri-
mentali del nuovo reparto di elettronica.

Dal 1948 su proposta del presidente Ma-
rotta, entra a far parte della commissione
consultiva per le sostanze esplosive.

Sempre dal ministero degli Interni, nel
1950 gli viene assegnata la direzione del labo-
ratorio Chimico del Centro Studi ed Espe-
rienze delle Scuole Centrali dei Servizi Antin-
cendi ed ogni anno, presso dette scuole, tiene
un regolare ciclo di lezione di Chimica Appli-
cata alle Tecnologie Antincendio nel quadro
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dei corsi annuali di perfezionamento per In-
gegneri Allievi Ufficiali permanenti dei Vigili
del Fuoco.

In relazione all’esperienza acquisita nel
campo della prevenzione e della difesa antin-
cendio ed in quelle della sicurezza e pubblica
incolumita fa parte di numerose commissioni
Interministeriali, sia presso il Ministero della
Industria e Commercio, della Difesa, della Sa-
nitd sia presso il Comitato Nazionale per le
Ricerche Nucleari.

Presta consulenza presso 1'Istituto Nazio-
nale del Restauro delle opere d’Arte, il Comi-
tato Nazionale del Centro Addetti alla Sicu-
rezza, I’Ente Nazionale Prevenzione Infortuni.
Nonostante i numerosi impegni D’Agostino
non tralascia mai la sua attivita didattica ed
a partire dal 1956 tiene all'Istituto di Sanita
una serie di lezioni sulla radioattivita delle
acque minerali nel quadro degli annuali corsi
di aggiornamento per i Direttori dei Labora-
tori chimici provinciali.

Muore improvvisamente a Roma il 16
marzo del 1975.
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' REGGIMENTO RADIOTELEGRAFISTI

IV. COMPAGNIA

NOME DE! SUFPERIOR!

S. M. VITTORIO EMANUELE III
RE D'ITALIA

Ministro della Guerra
S. E. MUSSOLINI Prof. Benito

Sotto Segretario di Stato per la Guerra
S. BE. Generale CAVALLERO Comm. Ugo

Comandante dell’8.° Corpo d’Armata
Med.Oro S.E. Generale di Corpo d'Armata VACCARI Comm. Gius.

' Comandante la Divisione Militare
@enerale di Divisione GIOVAGNOLI Gr. Uff. Alessapdro

Ispettore dell’Arma del Genic
Generale GUIDETTI Comm. Angelo

Comandante del Genio di Corpo d’Armata
dGenerale MALINGHER Comm. ATturo

Comandante del 1. Reggimento Radiotelegrafisti
Colonnello DE BENEDETTI Cav., Uff. Giovan Anf,scnio

Comandante del II.° Battaglione
Maggiore DI PIETRO Cav. Santi

Comandante della IV.? Compagnia
Capitano PETRELLA Sig. Alessandro

Comandante del 1.2 Plotone

' Penente CROCIANI Sig. Cristoforo

Comandante del II.c Plotone’
S. Tenente D’AGOSTINOC Sig. Oscar
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¢ % GONSIGUO NAZOWALE DELLE RICERGHE

11 prof. Oscar d'Agostinc & stato mio Assistente
__pressq’i!Iatituto Nazionale di Chimica_dal I gennsio
1936 XIV'# tutt'oggi.Durante questo periodc egli ha
_éompiuto nurzerose ricerche inerenti-eia & quastioni
_teoriche sia a problemi di chimica applicata.___
11 d'Agostino ba mostrato sempre vivo entusiasmo €|
particolare attitudine per la ricerca,vasta e pro=
fonda cultura,spirito di iniziativa e seria prepara;__
zione per aifrontare - 3 problemi pid complessi e d4i |

Bt

_ vasta mole.

) Par tutte queste doti:ko ritengo chie 11 prof. d'AgJ:_

gtino eia uno dei giovani_atudiosi meglio preparati o

——

\per trattare questioni scientifiche.

4

" Comitato per la Chimica

: 1
del Consiglio Naziondle delle Ricerchg

Il Presidente

Rico rravano

_|Rome, Istitﬁ Fazionale di Chimica

_‘5 maggio 1938 Ivi.
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VIA PANISPERNA



-




Nell’ottobre del 1922 al Prof. Orso Maria
Corbino, direttore dell’Istituto di Fisica
dell’Universita di Roma situato in via Pani-
sperna, viene presentato un giovane fisico di
soli 21 anni: Enrico Fermi, nato a Roma nel
1901, che da poco ha conseguito la laurea in
Fisica presso la Squola Normale di Pisa (fon-
data da Napoleone nel 1810, I’equivalente in -
Italia della « Ecole Normale Superieure » di
Parigi)

S « Il vecchio istituto di via Panisper-
na, per quanto costruito verso il 1880, era an-
cora perfettamente adatto per il lavoro scien-
tifico, e in quegli anni era paragonabile agli
altri buoni istituti europei, per lo meno come
locali. La sua dotazione di apparecchi era an-
che passabile: era principalmente attrezzato

* E. SecrE: (Nota biografica) — Enrico Fermi: Note e Memorie vol. 1
— 1921-1938 — Accademia Nazionale dei Lincei
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per spettroscopia ottica, con buoni e moderni
spettroscopi di Hilger e sufficienti apparec-
chi ausiliari. Invece l'officina meccanica era
antiquata e le macchine mediocrissime. Otti-
ma e ben tenuta la biblioteca. La posizione
dell’istituto era assai comoda e bella. I giardi-
ni che lo contornavano e la quiete che vi re-
gnava lo rendevano un centro di studi estre-
mamente attraente. Credo che tutti quelli che
vi hanno lavorato fino al 1937, anno in cui
l'istituto fisico fu traslocato alla nuova citfa
universitaria, ne conservano un affettuoso e
poetico ricordo. In questo edificio il piano su-
periore era occupato dall’abitazione di Corbi-
no, Lo Surdo e Fermi; il piano terreno dalle -
aule, dall'officina e da alcuni laboratori di
studenti. Lo scantinato conteneva i generatori
elettrici e vari servizi ».

Il Prof. Corbino, impressionato dalla cul-
tura scientifica del giovane Fermi, intuendo
che le sue teorie radicalmente innovative
avrebbero potuto rinnovare quelle che furono
le gloriose tradizioni di G. Galilei ed A. Volta,
pensando di istituire una scuola di fisica che
in breve avrebbe conferito fama e prestigio
all’Universita Italiana, decide di fare il possi-
bile per assicurare il genio del giovane Fermi
alla sua facolta universitaria.
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Nel febbraio del 1926 Enrico Fermi pub-

blica sua « teoria statistica sulla quantizza-
zione del gas perfetto monoatomico », la sco-
perta della statistica delle particelle che ob-
bediscono al principio di esclusione, o fer-
mioni, teoria nota come « Statistica di Fer-
mi » € che € da ritenere uno dei lavori piu im-
portanti della Fisica Teorica.
Corbino, intervenendo con tutta la sua autori-
ta sul Consiglio di Facolta, riesce ad ottenere
l'istituzione di una nuova cattedra di Fisica
Teorica da assegnare ad Enrico Fermi.
L’espletamento del relativo concorso ¢ un at-
to puramente formale: con l’attribuzione ad
Enrico Fermi di questa nuova cattedra di Fi-
sica Teorica viene posta la prima pietra
dell’ambizioso progetto del Prof. Corbino di
una grande scuola di fisica.

Nel novembre 1926 la commissione del

ncorso nella rélazione finale scritta dal
rof. Corbino cosi si esprime:

« La Commissione, esaminata la vasta e
complessa opera scientifica del Prof. Fermi,
si ¢ trovata unanime nel riconoscere le quali-
ta eccezionali, e nel constatare che egli, pure
in cosi giovane eta e con pochi anni di lavoro
scientifico, gia onora altamente la fisica ita-
liana. Mentre possiede in modo .completo le
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piu sottili risorse della matematica, sa farne
uso sobrio e discreto, senza mai perdere di
mira il problema fisico di cui cerca la solu-
zione e il giuoco e il valore concreto delle
grandezze fisiche che egli maneggia. Mentre
gli sono perfettamente familiari i concetti piu
delicati della meccanica e della fisica mate-
matica classica, riesce a muoversi con piena
padronanza nelle questioni piu difficili della
fisica teorica moderna, cosicché egli ¢ oggi il
piu preparato e il pit degno per rappresenta-
re il nostro Paese in questo campo di cosi al-
ta e febbrile attivita scientifica mondiale. La
commissione pertanto ¢ unanime nel dichia-
rare che il Prof. Fermi & altamente meritevo-
le di ricoprire la cattedra di fisica teorica
messa a concorso, e ritiene di poter fondare
su lui le migliori speranze per 'affermazione
e lo sviluppo futuro della fisica teorica in Ita-
lia ».

Ma Corbino aveva bisogno di altri giova-
ni di valore per cui, resosi conto delle ottime
capacita di un giovane fisico amico di Fermi,
Franco Rasetti, chiama quest’'ultimo a Roma

come suo aiuto. Mancano pero gli studenti.
L’appello di Corbino & accolto da un solo

studente, Edoardo Amaldi, il cui padre Ugo
era un notissimo matematico.
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Ettore Majorana, nato a Catania nel
1906, frequenta con il suo coetaneo Emilio
Segre la facolta di ingegneria ed il suo genio
matematico gia si € manifestato. Si dice che
durante una lezione del prof. Severi mentre
questi alla lavagna dimostra un teorema, Ma-
jorana spinto da Segre, suo compagno di ban-
co, si alza e dice al burbero Severi: « Scusi
professore, ma a me sembra che il teorema,
che lei cerca di dimostrare, si potrebbe risol-
vere in maniera piil semplice e piu rapida ».

La scolaresca resta sbigottita ma Severi,
invita il giovane a dimostrare alla lavagna il
teorema.

Majorana non si perde d’animo ed espo-
ne la sua soluzione che ¢ giudicata esatta dal
prof. Severi. :

Il grande matematico pensa bene di par-
lare a Fermi del giovane talento.

Pochi giorni dopo, all’'uscita dall’Univer-
sita Majorana e l'inseparabile Segre incontra-
‘no il prof. Fermi che li invita a frequentare le
sue lezioni all’Istituto di via Panisperna.

Quando Segré e Majorana entrano
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nell’aula in cui il prof. Fermi avrebbe tenuto
la sua lezione sono solo in tre: loro due ed
Amaldi. La lezione del prof. Fermi & una con-
versazione con Majorana sulla risoluzione di
complicati calcoli a mente.

* — « Majorana era, per altezza di inge-
gno e profondita ed estensione di studi, molto
al di sopra dei suoi nuovi compagni; € in cer-
ti rispetti, per esempio come matematico, an-
che superiore a Fermi. La sua originalissima
forma mentale e, purtroppo, anche il suo in-
nato pessimismo lo spingevano ad appartarsi
e a lavorare da solo. Tutto sommato parteci-
pava relativamente poco ai nostri studi, pago
di aiutarci se trovavamo delle difficolta o di
meravigliarci con nuove e originali idee o col-
la sua abilita di calcolatore prodigio. Piu tar-
di si isold sempre piu e verso il 1935 era spa-
rito dall’Universita, chiudendosi nella sua
privata abitazione da cui non usciva quasi
mai »

Il sogno di Corbino sta diventando real-
ta. _ |

Un gruppo di esperti si sta formando:
Fermi, Amaldi, Segre, Rasetti.

* _ « E incredibile con che rapidita fos-

* E. SEGRE: Op. citata
* E. SEGRE: Op. citata
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se possibile formare un giovane fisico in
quella scuola. Naturalmente buona parte del
successo era dovuta allo straordinario entu-
siasmo che ci veniva inspirato, mai con predi-
che o sermoni, ma con la semplice eloquenza
dell’esempio... La vita in via Panisperna era
assal metodica. Si lavorava dalle 9 alle 12,30
e dalle 15 alle 19 circa, praticamente mai la
sera dopo cena. La domenica si andava -spes-
so a fare una passeggiata nei dintorni di Ro-
ma o una gita in montagna. Durante le vacan-
ze invernali c’era sempre qualche spedizione
in sci e d’'estate un viaggio all’estero o una
spedizione in montagna... Tra tutti i parteci-
panti a quest’avventura s’era sviluppata
un’'amicizia personale assai forte e che & du-
rata per tutta la vita ».

Nel settembre 1929 il prof. Corbino scri-
ve:

« *... Un giovane fisico italiano, il prof.
Rasetti... si € recato quest’anno negli Stati
Uniti, presso il grande laboratorio di Milli-
kan, e ha potuto compiere alcuni lavori
sull’'effetto Raman, un fenomeno ottico di re-.
cente scoperto. L'interesse suscitato da que-
sto fenomeno ha fatto si che i migliori spet-

* PROF. O.M. CorBINo: I compiti della fisica sperimentale — Atti della
Societa Italiana per il progresso delle Scienze — Settembre 1929
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troscopisti del mondo si sono lanciati al suo
studio. In circa un anno oltre 150 lavori sono
stati pubblicati in proposito. Orbene: per uni-
versale consenso i pitt importanti fra questi
lavori sono quelli eseguiti dal nostro giovane
connazionale ».

Le ricerche del gruppo, quindi, manife-
stano il loro valore a livello mondiale.

Nello stesso scritto il Corbino dice:

« Tutte le radiazioni finora scoperte han-

no trovato il loro posto nella gamma gradua-
le e continua delle radiazioni elettromagneti-
che e non c’¢ posto per altre, di cui le pro-
prietd non siano gia adesso conosciute; cosi
come nella serie dei corpi non c’¢ posto per
nuovi elementi chimici.

La sola possibilita di nuove grandi sco-
perte in fisica risiede percio nella eventualita
che si riesca a modificare il nucleo interno
dell’atomo. E questo sara il compito vera-
mente degno della fisica futura. Per intende-
re quali possibilita si aprono alle ricerche in
questa direzione, bisogna ricordare che, nella
concezione attuale della costituzione dell’ato-
mo, esso consiste di un nucleo, carico di elet-
tricita positiva, e di un’atmosfera di elettroni,

40



cioé di granuli elementari di elettricita nega-
tiva, in tal numero quale ¢ il numero d’ordine
dell’elemento nella serie dei corpi semplici.
Cosi nell’idrogeno, che occupa il primo po-
sto, abbiamo un nucleo positivo ed un elettro-
ne negativo; nel torio che & il 90-simo, abbia-
mo un nucleo con carica positiva 90 volte
maggiore ed un’atmosfera di 90 elettroni.
Tutti i fenomeni fisici conosciuti, esclusa la
radioattivita, lasciano inalterato il nucleo dei
vari atomi che vi prendono parte, e derivano
la loro esistenza dalla perdita o dal guadagno
o dallo spostamento di qualche elettrone
nell’atmosfera elettronica, ovvero dall’asso-
ciazione di atomi che, per aver modificato il
numero normale dei propri elettroni, si com-
portano come centri elettrizzati. Ma la sco-
perta della radioattivita ci ha messi in pre-
senza di casi di trasformazione del nucleo e
ci ha rivelato che il nucleo di alcuni elementi
ad alto peso atomico, come il radio, si frantu-
ma spontaneamente, emettendo con grandis-
sima velocita dei frammenti eguali al nucleo
dell’atomo di elio, emettendo insieme, con ve-
locita ancora maggiore, degli elettroni.

L'esplosione & spontanea e non soggetta
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all’influenza di nessun agente fisico comun-
que potente. Cosi il radio pone a nostra di-
sposizione dei proiettili di grandissima ener-
gia, quali sono appunto i nuclei atomici
dell’elio costituenti i raggi alfa. Cid permise
al fisico inglese Rutherford di realizzare una
esperienza che contiene la pili grande scoper-
ta del secolo. Quei proiettili urtando gli ato-
mi della materia ordinaria anche non radioat-
tiva, per esempio 1’azoto o I’alluminio, son ca-
paci, per la violenza dell’'urto, di penetrare
nel nucleo e di frantumarlo, dando luogo a
frammenti costituiti stavolta da nuclei
dell’atomo di idrogeno, e lasciando un resi-
duo di natura chimica differente. L’esperien-
za di Rutherford ha dato cosi la prima e fino-
ra unica possibilita di trasmutazione artifi-
ciale degli elementi chimici. Ma la prova rie-
sce con cosi rara frequenza che si sono potuti
sorprendere solo dei singoli casi elementari
di rottura, atomo per atomo; cosicché si ri-
chiederebbero migliaia di secoli per racco-
gliere una quantita di idrogeno dosabile per
via chimica. Evidentemente il mezzo d’attac-
co usato dal Rutherford, pur essendo il piu
energico di cui si possa oggi disporre, ¢ anco-

ra insufficiente al bisgg)no. Si potra aggredi-
re, ’atomo per altra via:

L’'azione delle piu alte temperature rag-
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giungibili sulla terra si dimostra a priori co-
me insufficiente. L’immersione dell’atomo nei
pilt potenti campi elettrici o magnetici che
oggi si riesce a produrre ¢ anch’essa ineffica-
ce. La sola via che rimane & quella di produr-
re artificialmente i proiettili naturali dei cor-
pi radioattivi, ma in assai maggiore numero e
con maggiore velocita, cio che richiede dei tu-
bi di scarica alimentati a una differenza. di
potenziale di oltre 10 milioni di volt. Solo-del-
le difficolta tecniche e finanziarie, non a prio-
ri insuperabili, si oppongono alla realizzazio-
ne del grande progetto. L’obiettivo non & sol-
tanto la trasmutazione degli elementi chimici
in quantita sensibile, ma la constatazione de-
gli imponenti fenomeni energetici che verreb-
bero a manifestarsi in alcuni casi di polveriz-
zazione o di ricostruzione del nucleo atomi-
co... In questi fenomeni di fisica nucleare, di
cul non occorre mettere in rilievo la incalco-
labile portata, si realizzerebbe la trasforma-
zione della materia in energia e viceversa... »
Da quanto scrive il prof. Corbino si capi-
sce che i laboratori di fisica di tutto il mondo
sono presi ed affascinati dalla possibilita di

aggredire il nucleo dell’atomo. Tuttavia, in
quel periodo domina ancora l'idea errata che

il nucleo ¢ costituito da protoni ed elettroni.
Gia nel 1930 Walther Bothe e H. Becker
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bombardando il berillio con particelle alfa
hanno trovato una radiazione molto pene-
trante che essi attribuiscono ai raggi gamma.
Alla fine del 1931, Irene Curie e Frederic Jo-
liot, riprendono questi esperimenti e dimo-
strano che la radiazione penetrante ottenuta,
quando cade su sostanze idrogenate, emette
protoni di alta energia. Essi ritengono di
spiegare il fenomeno con l’effetto Compton
ma tale spiegazione non ¢ in accordo con le
teorie allora note.

James Chadwick, al Cavendisch Labora-
‘torj, dimostra che la radiazione & priva di ca-
rica e di massa quasi uguale a quella del pro-
tone.
| Quando ancora nel mondo scientifico
mondiale vi € perplessita, 1'unico ad aver ca-
pito I'importanza di una scoperta cosi rile-
vante ¢ Majorana che, si dice, abbia esclama-
to: « guarda che sciocchi, hanno scoperto il
protone neutro e non se ne sono accorti... »

Fermi incarica Majorana di sviluppare la
teoria del nucleo basata su neutroni e proto-

ni, teoria che non & mai stata resa nota per la

* Nel 1923 H. Compton era riuscito a dimostrare che quando un foto-
ne interagisce con un elettrone per espellerlo si ha un processo di dif-
fusione, per cui il fotone e I'elettrone si comportano come due sfere

- che si urtano.
Compton nel 1927 ebbe il premio Nobel per la fisica.
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riluttanza di Majorana e che & poi pubblicata
da altri.

Intanto a Parigi Irene Curie e suo marito
Joliot bombardando elementi di berillio, fluo-
ro, radio ed alluminio con raggi alfa dotati di
grande energia da provocare l'emissione di
neutroni e di positoni, si sono accorti che ab-
bassando l’energia dei raggi alfa al di sotto
della soglia di emissione o eliminandola com-
pletamente, I'’emissione dei neutroni cessa di
colpo, mentre quella dei positoni rimane.
L’emissione invece perdura ancora per molti
minuti, circa 15 per l’alluminio, 60 per il bo-
ro. -
Capiscono immediatamente di aver sco-
perto la radioattivita artificiale: infatti i raggi
alfa trasformano l’elemento irradiato in un
radioelemento artificiale che poi si disintegra
spontaneamente con emissione di positoni.

Questa scoperta ¢ resa nota in una mo-
nografia del 15 gennaio 1934 nei « Comptes
Rendus » dell’Accademia delle Scienze. Ma
torniamo al Nostro. |

« Avevo poco piu di trent’anni — raccon-
ta D’Agostino * — e mi occupavo di pile a
secco, quando il direttore del mio istituto

* « Il giorno » — 24 novembre 1962 — A. Barbato
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universitario, che allora era Parravano, mi
disse di andare a presentarmi all’'Istituto di
Fisica Sperimentale, dove avevano bisogno di
me per certe misteriose esperienze che vole-
vano cominciare ».

D’Agostino non ha nessuna idea di quello
che avrebbe dovuto fare né capisce molto
quando gli viene detto che avrebbe dovuto la-
vorare con sostanze radioattive.

« Fermi — racconta ancora D’Agostino
— era un giovanotto piu basso del normale,
magrissimo, dal temperamento nervoso e vi-
vace ». E lo stesso Fermi a spiegargli che
avrebbe dovuto imparare presto a lavorare
con gli elementi radioattivi, presso il labora-
torio di madame Curie a Parigi.

Ed il Nostro parte per la Francia.

Fermi, rimasto molto impressionato dal-
le notizie giunte da Parigi, decide di aggredi-
re I'atomo con sorgenti di neutroni. Per que-
sto richiama intorno a sé i suoi collaboratori:
Majorana, che ¢ stato prima a Lipsia dove ha
lavorato col premio Nobel Heisenberg e poi a
Copenaghen, dove ha incontrato l'altro pre-
mio Nobel Bohr; Rasetti, che si trova in Ma-
rocco ed infine il chimico del gruppo D’Ago-
stino, che si trova a Parigi.

Majorana ¢ l'unico del gruppo non entu-
siasta degli esperimenti di Fermi: infatti du-
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rante il suo soggiorno nella Germania nazi-
sta, i piani espansionistici dei tedeschi ed il
problema razziale ’hanno angosciato e turba-
to molto, per cui decide di non contribuire a
delle ricerche che avrebbero potuto offrire al-
la dittatura armi erribili e potenti che egli
intuisce gia ottenibili.

Gli altri componenti il gruppo pero, me-
no sensibilizzati a tale problema, sono molto
eccitati.

Costruito insieme ad Amaldi un contato-
re Geiger-Muller per rilevare i prodotti della
disintegrazione, D’Agostino ottiene dal prof.
Trabacchi 1200 milligrammi di un sale di ra-
dio ed un apparecchio per estrarre « l’ema-
nazione ». _

Fermi ¢ pronto ad iniziare gli esperimen-
ti e, poiché ¢ metodico, non si da a bombar-
dare sostanze a caso, ma comincia con ordi-"
ne; parte dall’elemento piu leggero, l'idroge-
no, seguendo poi il sistema periodico degli
elementi.

I 92 elementi chimici necessari agli espe- .
rimenti sono comprati da Segré e da Majora-
na in un negozio nei pressi di Largo Argenti-
na, proprietario un certo signor Troccoli.

« Non credevo — dira poi Segré — che a
Roma ci fosse un negozio per il pubblico in
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cui si potessero comprare tutti i 92 elementi
che esistono sulla terra ».

I primi esperimenti sono poco incorag-
gianti tanto che Fermi pensa addirittura di
darsi per vinto ma, caparbio come ¢&, conti-
nua ancora finché, irradiato il fluoro con i
neutroni, si accorge che esso & diventato ra-
dioattivo.

Una volta bombardato l’elemento con
neutroni ’équipe passa ad esaminare le tra-
sformazioni che si verificano nella struttura
molecolare. -

Ed ¢ D’Agostino che, maneggiando le so-
stanze radioattive con cautela e secondo la
tecnica imparata a Parigi, analizza la nuova
sostanza.

L’andamento degli esperimenti ¢ pero
deludente in quanto si riesce solo a cambiare
il numero atomico degli elementi ottenendo
cosi sostanze gia note.
| Si arriva infine ad esaminare 1'uranio. Si
tratta di una analisi molto difficile perché il
tempo che si ha a disposizione non ¢ suffi-
ciente per capire se, a trasformazione avve-
nuta, si € in presenza di una nuova sostanza
oppure no.

Nel maggio 1934, negli scantinati di via
Panisperna, alla presenza di Majorana, ha
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luogo il famoso esperimento della radioattivi-
ta artificiale indotta da neutroni.

Il gruppo pensa di aver prodotto un nuo-
vo elemento in quanto l'uranio si attiva pro-
ducendo non uno ma vari elementi radioatti-
V1.

Alcuni di questi non possono essere iden-
tificati con nessuno degli elementi vicini
all'uranio: interpretazioni chimiche e conside-
razioni teoriche indicano che si ¢ formato un
nuovo elemento di numero atomico 93, che
non esiste in natura perché si disintegra rapi-
damente e da luogo ad uno dei comuni ele-
menti stabili conosciuti.

« Nessuno sospettdo — dira poi D’Agosti-
no — che avevamo otténuto la prima fissione
dell’'uranio nella storia della scienza. E forse
fu una fortuna, altrimenti la seconda guerra
mondiale sarebbe gia stata una guerra atomi-
ca ».

Sul piano teorico la scoperta & molto im-
portante, anche se Majorana non & per niente
convinto delle spiegazioni date da Enrico Fer-
mi e da Corbino, e gia forse ha intuito che ci
si trova di fronte alla fissione dell’atomo.

I1 4 giugno dello stesso anno nel suo di-
scorso, tenuto alla seduta reale dell’Accade-
mia dei Lincei alla presenza dei sovrani, il se-
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natore Corbino dice *: « In queste ultime set-
timane, esperienze del maggior interesse so-
no state eseguite dal prof. Enrico Fermi,
presso l'Istituto di Fisica di Roma, ricorren-
do al bombardamento della materia con neu-
troni... Occorre prima prendere conoscenza
di un fenomeno di recente scoperto in Fran-
cia dai fisici Joliot e Curie, gli stessi cui si
deve la scoperta sperimentale del neutrone.
Esaminando gli effetti del bombardamento
con raggi alfa sull’alluminio, sul boro e sul
magnesio, essi osservarono che il proiettile, il
quale normalmente determina l’esplosione
immediata del nucleo colpito, viene talvolta
assorbito da questo; e solo dopo qualche tem-
po dall'urto segue la esplosione. Cio significa
che il nucleo dopo avere assorbito il proietti-
le, si comporta come uno di quegli atomi ra-
dioattivi naturali che di tempo in tempo
esplodono spontaneamente. Percid fu dato al
fenomeno il nome di radioattivita artificiale.
L'esperienza dei due fisici francesi & stata ri-
presa a Roma dal prof. Fermi, ricorrendo al
bombardamento con neutroni anziché con
particelle alfa. E i risultati sono stati di gran
lunga piu copiosi e brillanti; poiché, anziché

* O. M. CorBINO: Prospettive e risultati della fisica moderna. — 16 giu-
gno 1934 — Nuova Antologia
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mostrarsi attivi soltanto tre o quattro ele-
menti ben 45 sui 62 finora cimentati hanno
dato risultati positivi; ed in particolare si &
potuto mettere in evidenza la azione esercita-
ta sugli elementi pesanti, che avevano resisti-
to finora a ogni tentativo di disgregazione ar-
tificiale, dimostrandosi vulnerabile perfino
'uranio che rappresenta 1’estremo della serie
degli elementi conosciuti. Le reazioni nuclea-
ri che producono gli effetti osservati da Fer-
mi sono naturalmente diverse per i vari ele-
menti studiati, e alcune non sono ancora defi-
nitivamente chiarite, nonostante l’intenso la-
voro svolto in cosi breve tempo da lui e dai
suoi valorosi collaboratori Rasetti, Segre,
Amaldi, D’Agostino ».

Nell’estate del 1934 uno studente laurea-
tosi a Roma, Bruno Pontecorvo, & entrato, su
proposta di Rasetti, a far parte del gruppo
che prosegue le ricerche all'Istituto di Fisica.
Il giovane scienziato ¢ coinvolto nella ricerca.

Egli ha chiuso una sorgente di neutroni
in un piccolo cilindro d’argento, ma la ra-
dioattivita del cilindro varia continuamente
senza che nessuno sa spiegarne la ragione.

Fermi, convinto che Pontecorvo sbaglia
spesso tutti i calcoli, gli fa sapere che la sua
collaborazione non & pit1 necessaria.
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Il giovane matematico soffre moltissimo
a causa di questo amaro congedo e spesso sl
aggira pensieroso per via Panisperna..

Ma un giorno Segre, D’Agostino ed Amal-
di giungendo all’istituto in un’ora insolita,
sentono l'austero custode dei laboratori, il ca-
valiere Zanchi, rimproverare aspramente la
« sora.» Cesarina, che provvede alle pulizie
dell’istituto.

Il cavaliere ha scoperto che la sora Cesa-
rina, per non salire al secondo piano dove ¢ il
ripostiglio delle scope, nasconde il secchio ed
i suoi stracci bagnati proprio sotto il bancone
di marmo che ¢ stato assegnato a Pontecorvo.

Anche Fermi & corso attratto dalle urla
del custode e tutti intuiscono immediatamen-
te la verita.

D’Agostino racconta il momento in cui
Fermi intuisce che & avvenuto qualcosa di
sorprendente: * — « Fermi si guardo attorno
passO le mani sulla tavola del bancone, che
era ancora umida. Sembrava pensieroso, as-
sorto, preoccupato... Poi prese un secchio
d’acqua e ripeté I’esperimento con i metalli,
che era costato tanti rimproveri a Pontecor-
vo. Togliendo ed immergendo nel secchio la

* « Il giorno » — 24 novembre 1962
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provetta con la sorgente radioattiva, il risul-
tato cambiava molto: come tutte le grandi
scoperte, la prima intuizione era la piu giusta
e insieme la piu semplice. Io, Fermi, Amaldi e
Rasetti, ci precipitammo allora nel cortile
dell’istituto verso la fontanella di quel giardi-
no ombroso e soffocato, piena di pesciolini
rossi. Ripetemmo l'esperimento e, quando
fummo certi d’aver trovato il modo di rallen-
tare i neutroni, cominciammo a ballare come
impazziti intorno alla fontana ». v, N

Quella sera stessa, Fermi scrive un rap-
porto di poche righe, che D’Agostino ha con-
servato per molti anni prima di regalarlo al
museo scientifico di Pisa.

In quel rapporto Fermi spiega il fenome-
no: il neutrone essendo elettricamente neu-
tro, attraversando lentamente l'’atomo resta
nel nucleo e lo altera.

La scoperta ¢ perfezionata e ripetuta piu
volte in laboratorio con nuovi strumenti.

Si crede sempre pero, di aver creato
nuovi elementi.

Bombardando con neutroni delle sostan-
ze ¢ possibile provocare in queste sostanze
una radioattivita indotta ed il fenomeno au-
menta enormemente se si interpone, tra la
sorgente dei neutroni ed il corpo irradiato,
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dell’acqua, della paraffina od altre sostanze
idrogenate. L’effetto & ancora piu evidente se
gli elementi, come rame ed argento, una volta
bombardati generano a loro volta sostanze
radioattive con esse isotope. La scoperta
quindi, puo essere utilizzata per la produzio-
ne di sostanze radioattive in grande quantita.

« L’osservazione fatta — scrive l'ing. Let-
terio Laboccetta * — si riveld presto assai fe-
conda di risultati con una lunga serie di ac-
curate e ben riuscite esperienze eseguite dal-
lo stesso Fermi aiutato dai suoi collaboratori,
ed era gia stata preparata una breve relazio-
ne per dare notizia al mondo scientifico del
fatto scoperto e dei primi risultati ottenuti.
Egli non aveva per altro pensato a brevettare
la sua scoperta; l'idea della domanda di un
brevetto, in vista di possibili applicazioni pra-
tiche in un futuro piu o meno lontano, gli fu
suggerita dal prof. Corbino al quale egli ave-
va fatto vedere il suo scritto che era in pro-
cinto di inviare per la pubblicazione. Questa
circostanza & a mia conoscenza perché, invi-
tato dal prof. Corbino ebbi allora un collo-
quio con entrambi per esaminare la possibili-
ta ed opportunita di chiedere al piu presto un

* « Il brevetto di Fermi sul bombardamento degli atomi con i neutro-
ni » — ing. L. LABOCCETTA — Il mese italiano ottobre 1945



brevetto, non volendo ritardare la pubblica-
zione; ed il colloquio si concluse appunto con
l'incarico affidatomi di preparare urgente-
mente una domanda di brevetto in base al
contenuto della relazione che doveva essere
pubblicata. Inoltre, nell’aderire al suggeri-
mento di chiedere il brevetto, il prof. Fermi
‘espresse il desiderio che nel brevetto fossero
indicati anche i nomi dei suoi collaboratori
come partecipanti alla scoperta. La domanda
per il brevetto fu presentata due giorni dopo,
il 26 ottobre 1934, a nome di Enrico Fermi;
Edoardo Amaldi, Oscar D’Agostino, Bruno
Pontecorvo, Franco Rasetti, Emilio Segre e
Giulio Cesare Trabacchi, col titclo: — Metodo
per accrescere il rendimento dei procedimen-
ti per la produzione di radioattivita artificiale
mediante il bombardamento con neutroni —
e |'attestato portante il n. 324458, fu poi con-
cesso in data del 2 febbraio 1935. L’annuncio
della scoperta fu poi dato con le Lettere alla
Direzione inviata dal prof. Fermi a la Ricerca
Scientifica ».

Su proposta del prof. Corbino il gruppo
decide di trasferire il brevetto in America ed
e dato l'incarico a G. M. Giannini, ex allievo
di Fermi emigrato in America nel 1929 in cer-

ca di fortuna, di assumere la proprieta del

un
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brevetto col patto perd che gli utili sarebbero
stati divisi con gli inventori.

Dopo la presentazione della domanda di
brevetto D’Agostino torna all'Istituto di Chi-
mica, Fermi continua a lavorare in via Pani-
sperna, Rasetti parte per gli Stati Uniti e Se-
gre, che ha sposato una ebrea tedesca, si tra-
sferisce a Palermo a dirigere I'Istituto di Fisi-
ca dell’Universita.

I tempi tuttavia stanno cambiando.

* _ « Verso la fine del ventennio la so-
cieta italiana presentava, nelle sue strutture,
divisioni profonde, cui faceva riscontro il ca-
rattere fatiscente del partito fascista e dello
stato da esso creato... L'entusiasmo provoca-
to dalla guerra d’Etiopia era finito presto.
Nel 1937 il distacco tra fascismo e paese co-
mincid a riapparire e si accentud decisamen-
te durante 1’anno successivo ».

In questo periodo la fascistizzazione del-
lo stato subisce gli ultimi ritocchi. Cosi « ...
listituto nazionale fascista di cultura (fino ad
allora presieduto da G. Gentile) divento istitu-
to nazionale di cultura fascista... Quasi con-
temporaneamente venne introdotto 1’obbligo
del « voi » e nelle forze armate, il « passo ro-

* G. Carocci — Storia del fascismo — Garzanti 1972
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mano » — € — « nel corso del 1938, nel tenta-
tivo di offrire un diversivo — la caccia
all’ebreo — al malcontento del paese, il Regi-
me scatena una campagna antisemitica dal
carattere improvvisato e gratuito... »

Questo clima fortemente limitativo delle
liberta individuali, unito al tentativo messo
in atto dal Regime di un uso sempre piu pro-
pagandistico e strumentale degli ambienti
della Cultura e della Scienza italiana, induco-
no Enrico Fermi a consigliare Pontecorvo e
Segre, ‘entrambi di origine ebrea, ad espatria-
re, indirizzandoli presso I'Istituto del Radio
di Parigi. -

Il grande scienziato, anche perché spinto
dalla moglie che non vuole abbandonare il
suo paese, continua a lavorare con Amaldi e
Rasetti, che ¢ ora ritornato a Roma, sui neu-
troni lenti.

Nel 1938 ad Enrico Ferm1 ¢ conferito il
premio Nobel. .

- Fermi pensa di approﬁttare di un viag-
gio all’estero, per fuggire in America con tut-
ta la famiglia. -

La polizia ed i gerarchi fasmstl CONoSCco-
no le intenzioni del prof. Fermi ed il piano
che egli ha organizzato per non far piu ritor-
no in Italia.
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D’Agostino, che non lavora pitt oramai
da tre anni con Fermi, ignora che questi vuo-
le espatriare ma sa che da tempo & sorveglia-
to sia perché ¢ uno dei fisici piu celebri, sia
perché marito di una ebrea.

Una sera D’Agostino, verso la mezzanot-
te, ¢ svegliato da una telefonata di un amico
che vuole parlare urgentemente con lui di co-
se che riguardano il « papa » (Fermi).

L’amico ha saputo da un illustre pazien-
te che & stato deciso che la signora Laura
Fermi, nel caso avesse accompagnato il mari-
to a Stoccolma, per ritirare il premio Nobel,
fosse trattenuta al Brennero.

D’Agostino, all’alba del giorno dopo, si
reca a casa di Fermi e riferisce le informazio-
ni avute. _

Il povero Fermi pallido in volto, non sa
cosa fare né dire ed ¢ il buon D’Agostino che
gli consiglia di rivolgersi ad un amico molto
importante per interessamento del quale nes-
suno ferma ai confini del Brennero la fami-
glia Fermi.

I rapporti all'interno del gruppo sono
stati sempre molto cordiali: si lavorava insie-
me senza gerarchie anche se il « papa » rico-
nosciuto era Fermi.

Vi era solo una certa distinzione dei ruo-



li nella ricerca tanto da essere, senza dubbio,

il primo gruppo interdisciplinare di lavoro.
Frequentavano la Casina delle Rose a

Villa Borghese e la politica entrava nei loro

discorsi solo raramente.
Il chimico del gruppo & il prof. Oscar

D’Agostino, uno scienziato di grande valore
tanto che, parlando di lui, lo stesso Fermi eb-
be a dire: « Le nostre intuizioni avevano biso-
gno di un controllo pratico e sicuro. Allora
entrava in azione Oscar D’Agostino, con le
sue provette, i suoi lambicchi. E noi, con il
cuore in tumulto, aspettavamo da lui la con-
ferma di quanto teoricamente avevamo perce-
pito... » e ancora: « gran parte dei successi
ottenuti a Roma in quei lontani anni che van-
no dal 1932 al 1934 sono doverosamente rico-
nosciuti ad Oscar D’Agostino ».

Fermi lo avrebbe voluto con sé negli Sta-
ti Uniti, ma D’Agostino non volle mai lasciare
I'Italia, forse perché condivideva certe scelte
politiche anche se non volle mai accettare al-
cuna tessera e non cerco mai appoggi politici.

Celebre ¢ rimasta, una conferenza che
egli fece nel gennaio 1936 a Roma, all’Istituto
Superiore di Chimica, alla presenza del re. 11
suo maestro prof. Corbino lo aveva pregato
di non precisare troppo la scoperta dell’equi-
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pe di Fermi.

Ma Oscar ignoro di proposito quella rac-
comandazione e concluse il suo discorso di-
cendo: « Maesta, l'innesco della reazione nu-
cleare in un punto potrebbe portare all’esplo-
sione della massa, con una liberazione di
energia appena immaginabile e con effetti di-
struttivi enormemente superiori a quelli di
un qualsiasi esplosivo. Queste possibilita re-
stano per ora soltanto nel campo delle ipote-
Sl ».

D’Agostino aveva ragione: per produrre
la bomba atomica verra in seguito impegnato
un insieme di cervelli eccezionali e saranno
spese somme enormi.

Pero quel discorso del lontano 1936 di-
mostra non solo che a lui gia era chiara |'im-
portanza bellica della scoperta ma anche il
suo carattere polemico ed arguto.

Spesso soleva dire anni dopo: « forse ho
fatto male a non seguire anch’io Fermi e Se-
gre in America. Questa Italia d’oggi non & piu
la mia. Tanto valeva allora cambiare cielo e
passaporto, se non altro per non subire le
amarezze che quotidianamente mi assalgo-
no ». | -

In America Enrico Fermi, solo quattro
anni dopo il suo arrivo, intui che il nucleo
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dell’uranio si spezzava in due colpito dai neu-
troni: la reazione era a catena: questo fu di-
mostrato anche grazie agli esperimenti di
Hahn e Strassman.

Se questi neutroni, cosi liberati, avessero
urtato atomi ed i nuovi neutroni contro altri
atomi ancora, il processo avrebbe potuto au-
toalimentarsi, continuare cioé¢ nella reazione
fino all’esaurimento di atomi nuovi da colpi-
re, cio¢ del combustibile della pila.

E questa l'idea chiave che porta alla
grande realizzazione della pila atomica.

In quel pomeriggio del 2 dicembre 1942
si gettarono le basi di una nuova era, quella
della produzione dell’energia atomica.

« Sono gia passati 25 anni — dira D’Ago-
stino in una intervista del 1968 al giornale ‘Il
Tempo’ — eppure sembra ieri. Fu infatti, alle
ore 8,05 del mattino del 6 agosto 1945 che la
prima bomba atomica venne sganciata su Hi-
roschima. Era costata due miliardi di dollari,
oltre 1240 miliardi di lire. Noi qui a Roma
apprendemmo la terrificante notizia dai gior-
nali, la mattina di martedi 7 agosto. Fummo
tutti d’accordo: Amaldi, Trabacchi ed io che
'utilizzazione dell’energia atomica doveva
aver avuto gli spunti inziali dai nostri studi
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condotti nella facolta di fisica, sotto la guida
di Fermi. Quel giorno mi sentii svincolato da
un tremendo segreto ».

L'avvocato californiano Giannini, a nome
degli inventori, chiese al governo americano
un indennizzo per l'uso di quella scoperta che
aveva addirittura messo fine ad una guerra.

Il governo americano perd dichiaro che
nulla gli era dovuto essendo bottino di guerra
e che Fermi essendo un dipendente del gover-
no non poteva ricevere nessun altro compen-
SO. ' . - |
Solo dopo molte controversie fu conces-
sa ai sette scienziati italiani una piccola sim-
bolica indennita molto lontana dai 12 milioni
di dollari chiesti dal Giannini: pochi milioni a
testa per la piu grande scoperta del nostro
secolo! _‘

Nel 1953 il governo americano finalmen-
te paghera circa 400 mila dollari in tutto.

« La parte di ognuno, detratte le spese
legali, — dira Segre — fu di circa 24.000 dol-
lari ».

In tutto il mondo si era lavorato agli stu-
di sull’energia atomica, certamente con mezzi
economici diversi e con un numero di uomini
sicuramente superiore. Eppure & il gruppo
italiano di Fermi ad iniziare l’avventura
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dell’atomo!

Il successo di questa avventura & attri-
buito da Gerald Holton nel saggio « L’'imma-
ginazione Scientifica: i temi del pensiero
scientifico ». (ed. Einaudi — 1983) a tre condi-
zioni essenziali.

La prima condizione ¢ da ricercarsi
nell’isolamento quasi magico in cui il senato-
re Corbino teneva il gruppo, lontano comple-
tamente da intrighi di qualsiasi genere e da
preoccupazioni di qualsiasi tipo, anche econo-
miche pur nei limiti consentiti. La protezione
che il senatore riserva ai « suoi ragazzi » sot-
traendoli all'invidia ed alla gelosia degli altri
professori universitari ¢ straordinaria.

Alcuni sono convinti che la decisione di
Fermi di abbandonare I'Italia, ¢ in particola-
re dovuta al fatto che nel 1937 a Corbino suc-
cedette come direttore dell’Istituto di Fisica
il prof. Lo Surdo, il quale, si diceva, era invi-
dioso di Fermi e dei suoi successi.

Corbino aveva la capacita di superare
tutti gli ostacoli di natura tecnica che si pre-
sentavano e, contemporaneamente, intratte-
neva ottimi rapporti con le autorita politiche.

Questi appoggi politici sono sfruttati dal

* Gerald Holton — professore di Fisica e di storia della scienza
all’Universita di Harvard.
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gruppo per organizzare viaggi di studio
all’estero nonché convegni ed incontri ad alto
livello scientifico in Italia.

Il secondo elemento era lo stile di lavoro
del gruppeo.

« Forse ancor piu importante delle ecce-
zionali doti e delle capacita didattiche della
figura centrale del gruppo di Roma fu la me-
todologia particolare — conservatrice e prag-
matica nello stesso tempo — usata per la
scelta dei problemi e la conduzione della ri-
cerca... la sua (di Fermi) abilita di organizza-
tore, la sua capacita di distinguere tra ele-
menti essenziali e accidentali, di fare sempli-
ci assunzioni molto ragionevoli e di seguire
scorciatoie contrariamente alle ‘regole’ cor-
renti, di avanzare una approssimazione quali-
tativa suggerita dal buon senso prima di arri-
vare a una soluzione quantitativa precisa,
d'improvvisare e di riuscire. Né principi este-
tici, né altri principi filosofici o quasi metafi-
sici, eccetto quello della semplicita, potevano
preoccupare o arrestare Fermi » — scrive
Holton.

« Noi procediamo secondo le regole di
Bacone... I fatti. Facciamo i nostri esperimen-
ti e poi gli esperimenti ci daranno le soluzio-
ni » — diceva spesso Fermi.
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Un simile gruppo che viveva secondo un
modello di gerarchia ecclesiastica dove Corbi-
no era «il Padre Eterno », il padre-amico
sempre pronto a risolvere i problemi spiccio-
li di tutti i giorni e nello stesso tempo sempre
pronto a discutere dei problemi scientifici,
Fermi era l'infallibile « papa », Rasetti « il
cardinale vicario » portavoce di Fermi, Tra-
bacchi « la divina provvidenza » perché riu-
sciva sempre a procurare gli strumenti ed i
materiali necessari per gli esperimenti, Segre
« il basilisco » perché permaloso ed ingenuo
come un bambino, Pontecorvo « il balilla » il
piu giovane del gruppo, Majorana « il grande
inquisitore » sempre critico e per nulla con-
tento delle ricerche del gruppo, D’Agostino
non aveva nessun nomignolo.

Questa organizzazione era ben lontana
dal solito gruppo accademico per antonoma-
sia, rigido nei suoi schemi, in cui il capo asse-
gna agli assistenti i compiti in modo distacca-
to ed asettico e, gli assistenti ubbidiscono
senza nessun slancio emozionale.

Il gruppo viveva una vita tutta sua.

Era una unica famiglia dove gite e va-
canze, tutti insieme, con moglie e figli servi-
vano a creare un rapporto umano e scientifi-
co nello stesso tempo, tanto che le pubblica-
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zioni sono firmate da quasi tutti i componen-
ti del gruppo.

Nel 1936 Laura Fermi e Ginestra Amaldi
pubblicheranno, infatti, un libro « Alchimia
del nostro tempo » in cui spiegheranno in
modo divulgativo lo stato delle ricerche
scientifiche dell’epoca ed in modo particolare
le esperienze dei rispettivi mariti.

Questa « famiglia scientifica » costituita
da un piccolo gruppo, di giovani quasi coeta-
nei, gruppo agile, preparato su molti argo-
menti di fisica per i continui contatti con gli
altri gruppi di ricerca, aveva non solo il van-
taggio di garantire uno scambio continuo e
personalizzato di tutti i problemi che ogni
componente da solo studiava ma anche, cosa
che si riveld di fondamentale importanza, la
capacita di concentrarsi con grande energia
su un singolo problema e la possibilita di
sfruttare al massimo tutte le occasioni, for-
tuite e non, che si presentavano.

L’amalgama del gruppo era stata assicu-
rata dal reclutamento dei componenti avve-
nuto sempre dopo conoscenze ed amicizie.

Il terzo elemento, dice Holton e dato
« dall’intuito che aveva guidato Fermi nella
scelta dei suoi membri; in particolare egli
aveva evitato di riunire nel gruppo persone i
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cui interessi e le cui competenze si sovrappo-
nessero completamente da indurre ad affer-
mare la loro supremazia territoriale, oppure
fossero cosi distanti da non aver alcun punto
di contatto. Da allora in poi questa dosatura
di elementi & stata riconosciuta come fonda-
mentale per la formazione di un gruppo di la-
voro valido ».

11 fisico teorico del gruppo era Fermi, gli
altri erano fisici sperimentali e ad essi era
aggregato un chimico.

Intorno al gruppo ruotava un altro fisico
teorico di gran valore: Majorana. C’¢ comun-
que da dire che quest’ultimo non collaboro
assiduamente. :

Alcuni sostengono che, se Majorana aves-
se lavorato a tempo pieno insieme agli altri,
la fisica italiana sarebbe arrivata gia allora
all’energia nucleare.

La collaborazione di Oscar D’Agostino al-
la vita scientifica del gruppo era essenziale
perché non si puo concepire la sua partecipa-
zione se il suo contributo non fosse stato ne-
cessario: cio ¢ valido non solo per quanto ri-
guarda il problema chimico delle ricerche ma
anche per quanto riguarda tutta la ricerca

del gruppo.
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Comunicazione di Enrico Fermi sulla radioattivita provoca-
ta da bombardamento di neutroni.
« Ric. Scientifica » — 5, 330-331 — 1934.
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Desidero riferire in questa lettera sopra
alcune esperienze destinate ad accertare se
un bombardamento di neutroni non determi-
ni dei fenomeni di radioattivita susseguente
analoghi a quelli osservati dai coniugi Joliot
con bombardamento di particelle a.

I1 dispositivo che ho usato ¢ il seguente:
La sorgente di neutroni & costituita da un tu-
betto di vetro contenente polvere di berillio
ed emanazione. Usando circa 50 millicurie di
emanazione, che mi sono stati forniti dal pro-
fessor G. C. Trabacchi che qui desidero rin-
graziare vivissimamente si possono cosi otte-
nere oltre 100.000 neutroni al secondo, misti
naturalmente a una intensissima radiazione
v, che perd non da alcun disturbo per espe-
rienze di questo genere. Dei cilindretti conte-
nenti 1’elemento in esame sono sottoposti per
un tempo variabile da alcuni minuti ad alcu-
ne ore alle radiazioni di questa sorgente.

Essi vengono poi rapidamente disposti
attorno ad un contatore a filo, la cui parete
esterna ¢ formata da una foglia d’alluminio
di spessore di circa 0,2 mm. tale quindi da
permettere l'ingresso di eventuali raggi 8 nel
contatore. Fino ad ora l’esperienza ha dato
esito positivo per due elementi:

Alluminio. — Un cilindretto di alluminio
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irradiato dai neutroni per un paio d’ore e po-
sto successivamente attorno al contatore de-
termina nei primi minuti un aumento assai
considerevole degli impulsi, che crescono di
30 o 40 al minuto. L'effetto decresce col tem-
po riducendosi a meta in circa 12 minuti.

Fluoro. — 1l fluoruro di calcio, irradiato
per pochi minuti e portato poi assai rapida-
mente accanto al contatore determina nei pri-
mi momenti un aumento del numero degli
impulsi. L’effetto si smorza rapidamente, ri-
“ducendosi a meta in circa 10 secondi. |

Una possibile interpretazione di questi
fenomeni & la seguente. Il fluoro, bombardato
coi neutroni, si disintegra emettendo particel-
le «. La reazione nucleare ¢ probabilmente:

Flg_fl" n! — N16__|_ He4

Si formerebbe cosi un azoto di peso 16
che, emettendo succesivamente una particella
B puod trasformarsi in O!¢. Una simile inter-
pretazione potrebbe aversi per !’alluminio,
conformemente alla possibile reazione nu-
cleare:

Al +n! —Na?+ He?
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Il Na?* cosi formato sarebbe un nuovo
elemento radioattivo e si trasformerebbe in
Ca?* con emissione di una particella g.

Se queste interpretazioni sono corrette,
si avrebbe qui la formazione artificiale di ele-
menti radioattivi che emettono normali parti-
celle B, a differenza di quelli trovati dai Joliot
che emettono invece positroni. In particolare
nel caso dell’azoto si avrebbero due isotopi
radioattivi: N!3, trovato dai Joliot, che emet-
tendo un positrone si trasforma in C'3; ed N'¢
che, emettendo un elettrone si trasforma in
O1s,

Sono in corso esperienze per estendere
I’esame ad altri elementi e per studiare me-
glio le particolarita del fenomeno.

Roma, 25 marzo 1934 — XII.
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Comunicazione di Enrico Fermi sulla radioattivita indotta
da bombardamento di neutroni. :
« Ric. Scientifica » — 5,283 — 1934.

Proseguendo le esperienze col metodo descritto
nella precedente lettera, sono state studiate le ra-
dioattivita che si producono sotto bombardamento
di neutroni ottenuti da un preparato di Emanazione
+ Berillio in numerosi altri elementi.

Ferro. — Periodo circa 2 ore. Nel caso di questo
elemento si & potuta effettuare la separazione chim
ca. Il prodotto attivo che si forma & probabilmente
manganese, perché segue questo metallo nelle sue
reazioni caratteristiche. o

Silicio. — Effetto molto intenso. Periodo circa 3
minuti. Gli elettroni emessi sono stati fotografati
nella camera di Wilson. Si ottiene la stessa vita me-
dia sia usando silicio metallico che in forma di
quarzo.

Fosforo. — Periodo circa 3 ore. Effetto intenso.
Elettroni fotografati nella camera di Wilson. Una se-
parazione chimica da per il prodotto attivo che si
forma i caratteri del silicio.

Cloro. — Da un effetto con periodo molto piu
lungo degli altri elementi fino ad ora esaminati.

Vanadio. — Periodo 5 minuti.

Alluminio. — A conferma dei risultati della let-
tera precedente gli elettroni sono stati fotografati
nella camera di Wilson. ’

Rame. — Effetto non intenso. Periodo circa 6
minuti.

Arsenico. — Periodo circa 2 giorni.

Argento. — Effetto intenso. Periodo circa 2 mi-
nuti. '

Tellurio. — Periodo circa 1 ora.
Jodio. — Effetto intenso. Periodo circa 30 minu-
ti.
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Cromo. — Effetto intenso. Periodo circa 6 minu-
ti. Elettroni fotografati nella camera di Wilson.

Bario. — Piccolo effetto. Periodo circa 2 minuti.

Hanno anche dato indicazioni di effetti di varie
intensita e periodo Na, Mg, Ti, Zn, Zr, Se, Sb, Br,
La. -

Alcuni elementi danno indicazioni di avere due
o piu periodi che possono in parte essere dovuti a
diversi costituenti isotopi, e in parte anche a succes-
sive trasformazioni radioattive. Si proseguono le
esperienze per precisare meglio questi risultati ed
estendere lo studio ad altri elementi.

La reazione nucleare che determina questi feno-
meni pud essere diversa nei diversi casi. Le separa-
zioni chimiche effettuate nel caso del ferro e del fo-
sforo sembrano indicare che, almeno in questi due
casi, venga assorbito il neutrone ed emesso un pro-
tone. Il prodotto instabile, rispettivamente mangane-
se e silicio, con emissione di una particella beta ri-
torna eguale all’elemento di partenza.

Le separazioni chimiche sono state eseguite dal
dott. O. D’Agostino; per la parte fisica hanno colla-
borato i dott. E. Amaldi ed E. Segre.

- Roma, Istituto Fisico dell’Universita.

73



D’Agostino, Segré, Amaldi, Rasetti e Fermi, fotografati nel 1933 a Ro-
ma sulla terrazza dell’Istituto di Fisica.
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€ CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
" ATIEGATO N. Q4

" v

< D. LEGGE 31 MARZO 1927, N, 838

IRETTORIO DEL CONSIGLIO

- T (= B | -
ROMA, .22 Hovembre 1233 ANNO -3 L °

Guglielmo Marconi
Pﬁ’ﬂ" w9 Giannini Ministero oeil"Ecucazions Nazionale
l’”""j.

Qian Alberto Biasc
Uge Frascherellf .
Nicola Parravane N 7 £

- e
rlo geo. Giovann! Magriai
jsisiratore Viocenzo Azzeliai

Viale del Re
Indinzze telsgrafico: CORICERCHE - ROMA

Risposta al foglio N. ... _

“_ﬂmd.lhdhiumhlﬂ-

mmpersosaiments &l Com-
mo.immmw OGGETTO:

. (EORS.

Ill.mo Signor Presidente
del Comitato Nazionale per la FPigica,
la liatematica aprlicata e l'istrononmiz

R Oom 3

e per conoscenza

al Ch.mo Sig.Prof. F, Rasetti
Istituto Fisico della R.Universita

R oma
Il Direttorio ha approvato la provosta presentata dal Ch.mo Prof. F. Rasettdi

d'accordo con S.E. il Prof. Parravano, per inviare al Dr. Oa;ar D'Agostino oresso!

il Laboratorio del Radio di lme Curie a Parigzi per imeratichirsi nelle nanipolazil
A pore

ni della chimica radioattiva, e gli ha ccnferito un2 borsa di studio di L.8.00C.=

= tale scoro.

!

Si prega di volerme dare comunicazione all'interessato.

Con deferenti saluti.

IL SEGRETARTYO GINER:ILE
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e
COMITATO NAZIONALE
PER L'ENERGIA NUCLEARIE ROMA. 23 DOvemore 1967

IL PRESIDENTE
MINISTRO PER L'INDUSTRIA E IL COMMERCIO

INlustre Proiessore,

il 2 dicembre p. v. su iniziativa del Comitato Nazionale per
1'Epergia Nutleare e del Forum Italiano dell'Energia Nucleare, in collabo-
razione con la Commissione Atomica degli Stati Uniti e '"Atomic Industrial
Forum, avra luogo in Camnidoglio una solenne celebrazione Fermiana, con
la partecipazione del Cano uelly 3tato.

] i 1 o xwFwrYTr

L'occasione ner tale manifestazione ¢ data dal XXV Anniver-
sario della prima reazionc¢ nucleare a catena, realizzata a Chicago dal Grup
po di ricercatori guicato da Znrico Fermi.

Le sary assal grato se Ella, che ha avuto il privilegio ci coi-
laborare con Fermi e ci coniribuire, nell'ambito ¢el Gruppo di ricerca di
Via Panisperna, ai primi decisivi esperimenti, vorra presenziare la cerimo
nia, che sottolineera, tra !l'aitro, la continuita della tradizione iniziata nel
campo delle ricerche {ondamentali di fisica nucleare grazie alla geniale atti-
vita dei ricercatori itaiiani.

Nell'attesa di incontrarlLa, La prego di gradire, [llustre Pro-
fessore, i migliori saluti,

£

-

I11. Proi. Oscar D'AGOSTINO
Via Collalto Sabino, 77
ROMA
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COMITATO NAZIONALE 27 N1C 1967
PER L'ENERGIA NUCLEARE ROMA.

80

ViA BELISARIO. 1S

IL VICE PRESIDENTE

Posiz, 40 (<

Prot. N.

22524

Caro Professore,

mi consenta di esternarlLe, scusandomi per il ritardo,
i ringraziamenti del CNEN e miei personali per il Suo intervento alla
celebrazione del XXV Anniversario della prima reazione a catena,
svoltasi in Campidoglio il 2 dicembre u, s. alla presenza del Capo del
lo Stato.

‘La larga partecipazione di personalita dello Stato e del
Governo, di rappresentanti delle organizzazioni nucleari europee, del
Corpo Diplomatico, di dirigenti e ricercatori dell'INFN, del CNEN e
delle industrie interessate allo sviluppo delle applicazioni pacifiche
dell'energia nucleare, ed i vasti consensi della stampa all'iniziativa
hanno confermato quanto sia viva in tutti la riconoscenza per Enrico
Fermi e per gli scienziati italiani, che, sotto la sua guida dettero un
cosl significativo contributo alle ricerche di fisica nucleare,

Sono lieto di trasmetterLe, con l'occasione, alcune
foto della cerimonia, a ricordo di un evento che & valso a riproporre
all'opinione pubblica i meriti della ricerca italiana.

- e ok Rt A" et
=

(Carlo Salvetti)
Pl g L —

Con i migliori saluti

- :—7

Proi. Oscar D'AGOSTINO

Via Collalto Sabino, 77
R O M A




Co_\{ITATO NAZIONALE
PER L’ENERGIA NUCLEARE RoMA. 10 gennaio 1968

VIA BELISARIO, 15

IL PRESIDEXNTE
MINISTRO PER L'INDUSTRIA E IL COMMERCIO

Chiarissimo Professor D'Agostino,

in ricordo delle celebrazioni fermiane in Campidoglio mi &
particolarmente gradito inviarLe alcune buste primo giorno di emis-
sione con il francobollo commemorativo emesso dalle Poste Italiane
in onore dell'illustre fisico.

Alcuni esemplari delle buste firmate da Lei, dal Prof. Amaldi
e dal Prof. Rasetti, sono state inviate all'Onorevole Presidente della
Repubblica, al quale ho rinnovato i sensi di gratitudine dei fisici italia
ni per aver voluto presiedere la celebrazione.

Desidero rinnovare con l'occasione anche a Lei il mio grazie
pidl vivo per la Sua partecipazione, nonche i sensi della mia viva consi-
derazione. ¥

Con i miei migliori saluti.

Chiar.m'o Prof.

Oscar D'AGOSTINO
Via Collalto Sabino, 77
ROMA
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Riconoscimento alla memoria 1934-1984 cinquantenario della radioat-

tivita artificiale
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Quaderni
di
Oscar D’Agostino

Note
valori
sperimetali

— in possesso della biblioteca dell’Istituto Tecnico
per Geometri « O. D’'Agostino » di Avellino —
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Rilievi fotografici degli esperimenti sulla radioattivita
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IL CHIMICO



L’'Industria Chimica in Italia si sviluppa
verso la fine della prima guerra mondiale,
quando si ha finalmente il passaggio, da una
aggregazione di entita provinciali distinte, ad
una unita nazionale di ricerca; ricerca dettata
oltre che da finalita politiche anche da esi-
genze belliche.

La dipendenza quasi totale dell’Italia da-
gli stati europei era dovuta al fatto che il no-
stro Paese gia privo di materie prime doveva
importare sia prodotti di base che semplici
prodotti di lavorazione artigianale. _

~ L’impatto con la guerra costringe 'Italia

ad iniziare un vero e proprio processo di in-
dustrializzazione nel campo sia meccanico
che chimico.

La rapida importanza che raggiunge la
ricerca porta all’utilizzazione di vaste risorse
economiche in chimica anche perché, nel
campo dell’economia, subentra il concetto di
trasformazione per cui I'Italia, benché priva
di materie prime, incomincia ad esportare
materiali finiti.

La ricerca in generale si sviluppa essen-
zialmente in due direzioni: una porta all’uti-
lizzazione di prodotti azotati nell’agricoltura,
affinché aumenti il rendimento dei terreni e
I’'altra tende alla ricerca soprattutto di mate-
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rie prime sul territorio nazionale.

E in questo particolare momento storico
che D’Agostino inizia la sua attivita nell’indu-
stria della pila a secco, in specie nelle ricer-
che inerenti il biossido di manganese per la
produzione della stessa.

Nello studio della chimica della pila
D’Agostino dimostra il diverso comportamen-
to del biossido di manganese, naturale e arti-
ficiale,.in rapporto allo stato cristallino ed al-
la reattivitad. Esaminando il procedimento
elettrochimico che crea la corrente nella pila
egli osserva le proprieta principali che devo-
no possedere i biossidi adoperati come depo-
larizzanti. |

Studia i procedimenti migliori per otte-
nerli a partire da minerali sardi e siciliani,
svincolando cosi l'industria della pila dalla
necessitd di importare minerali di mangane-
se.

Queste ricerche il D’Agostino le riprende
con interesse anche in seguito, cercando di ri-
solvere i problemi sorti nel frattempo e di
mettere a frutto tutta l'esperienza acquisita
in campo industriale.

L’apporto del D’Agostino quale direttore
tecnico della fabbrica di pile elettriche della
Societa Radiotelegrafica italiana .« A. Volta »,
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¢ da considerarsi notevole. Tanto & vero che
sotto la sua direzione tale fabbrica diventa
una delle piu fiorenti.

A tal proposito in una pubblicazione (*)
si legge: « Negli ultimi anni la fabbric izione
delle pile a secco si € venuta sviluppando no-
tevolmente nel nostro paese: la qualita del
prodotto € ora generalmente assai buona e,
sotto parecchi aspetti, essa & superiore a
quella delle pile fabbricate all’estero. Le dif-
ferenze che talvolta si riscontrano tra i pro-
dotti delle varie fabbriche dipendono solo in
parte da dettagli del processo di fabbricazio-
ne; per la massima parte invece si devono at-
tribuire alla qualita del materiale impiegato.
Tra questi il biossido di manganese il quale
ha decisa influenza sul rendimento elettrico,
economico e commerciale della pila.

Noi non possediamo una industria di
preparazione dei materiali per le pile a secco
e, sino a pochi anni fa, la maggior parte di es-
si era di provenienza straniera: attualmente
invece circa il 40% delle materie prime ne-
cessarie € prodotto in patria. Resta perd an-
cora da provvedere, tra l'altro, al biossido di
manganese, sia naturale che artificiale il qua-

* « Il biossido di manganese per pile a secco » — Consiglio Naz. delle
Ricerche — Comitato per la Chimica. — Nota di N. Parravano e O.
D’Agostino — Roma 1937
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le deve rispondere a requisiti che non sono
quelli abitualmente richiesti per tutti gli im-
pieghi industriali ».

A proposito dei trattamenti che i minera-
li devono subire perché siano utilizzabili, nel-
la stessa pubblicazione, cosi egli si esprime:
«..In pratica si eseguono procedimenti di
due tipi diversi: o si riduce prima il materiale
e poi lo si liscivia con soluzioni acide o saline .
oppure lo si tratta con anidride solforosa che
porta in soluzione il manganese...I processi
piu diffusi che possono portare a buoni risul-
tati con qualsiasi genere di minerale sono
quelli del secondo tipo i quali attaccano il mi-
nerale con 'anidride solforosa, in presenza di
acqua ed eventualmente di aria ed ozono...Le
soluzioni che si ottengono con questi procedi-
menti, anche partendo da minerali assai po-
veri, sono molto pure e praticamente quasi
esenti da ferro. Noi abbiamo sperimentato
qualcuno di questi processi sopra i minerali
dei quali abbiamo parlato...In particolari cir-
costanze potrebbe forse mancare una certa
quantita di biossido naturale. In queste even-
tualita si pud consigliare di sostituire sulle
pile il biossido naturale con biossido artifi-
ciale in misura molto maggiore di quanto si
~ fa abitualmente. Questa sostituzione e possi-

137




bile e pu6 portare solo a lievi variazioni del
processo di fabbricazione seguito oggi in Ita-
lia. Una soluzione radicale al problema po-
trebbe consistere nella sostituzione completa
del biossido naturale con biossido artificiale.
A questo modo l'industria delle pile potrebbe
provvedere interamente al suo fabbisogno
con minerale italiano ».

La partecipazione di Oscar D’Agostino al
gruppo di via Panisperna ed il contributo nel-
la ricerca sugli elementi radioattivi artificiali,
ottenuti da bombardamento di neutroni su
elementi ordinari, ¢ da considerarsi premi-
nente e decisiva per la definizione di quasi
tutti i processi sperimentati poi con successo.
Grazie all’esperienza acquisita in questo pe-
riodo, Oscar D’Agostino, dopo la guerra, ri-
prende gli studi sulla radioattivita.

Uno studio molto importante, condotto
da D’Agostino insieme ad altri ricercatori, fu
quello inerente l'inquinamento radioattivo in-
dotto dalle esplosioni nucleari nell’atmosfera.

Erano i russi e gli americani coloro che
principalmente provocavano tali esplosioni
con lo scopo di perfezionare i propri ordigni
nucleari, poco o nulla preoccupati dei delete-
ri effetti prodotti.

Accade infatti che una volta che I'esplo-
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sione sia avvenuta si ha la discesa a terra
(fall out) di tutte le sostanze impiegate e pro-
dotte nell’esplosione.

Tra questi materiali vi sono anche degli
isotopi radioattivi come ad esempio lo stron-
zio - 90, che chimicamente somiglia molto
all’elemento calcio e, come quest’ultimo, en-
tra a far parte della composizione del terre-
no. Da quest’ultimo lo stronzio - 90 passa nel
foraggio e poi nel latte prodotto dalle muc-
che. Il latte viene ingerito come alimento. Co-
me il calcio anche lo stronzio - 90 si fissa nel-
le ossa ma, essendo radioattivo, emette dan-
nose radiazioni che accompagnano !'indivi-
duo per tutta la sua esistenza.

Con tale studio fu cosi dimostrata la re-
lazione diretta esistente tra le esplosioni nu-
cleari nell’atmosfera e I'inquinamento del lat-
te. '

In seguito a tali ricerche vengono vietati
gli esperimenti nucleari nell’atmosfera.

Un campo in cui D’Agostino s1 1mpegno
molto, tanto da essere considerato un precur-
sore ¢ quello della radiochimica.

Tale mezzo di indagine usa gli elementi
radioattivi come strumento per effettuare
analisi chimiche e, cosa molto importante,
permette di conoscere il modo secondo cui
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avviene una trasformazione chimica. Tramite
tale tecnica si sono fatti tra l’altro, notevoli
srogressi in biochimica e si sono potuti chia-
rire molti processi metabolici che, molto dif-
ricilmente si sarebbero potuti chiarire per al-
tre vie.

Molti altri esempi di applicazione della
radiochimica si potrebbero fare: basta citare
uno studio molto recente sul meccanismo che
regola |'attivazione di determinati siti del cer-
vello sotto 1'azione di uno stimolo esterno, se-
guendo particolari isotopi che si fissano, du-
rante il processo, in punti determlnatl del
cervello.

Nel quadro delle ricerche ‘sulla radioat-
tivita indotta, uno dei compiti assegnati ad
Oscar D’Agostino, dal gruppo di Fermi, fu
quello di preparare il polonio. E questo un
elemento radioattivo capace di emettere nu-
clei di elio, i « proiettili » tramite i quali, si
induceva la radioattivita in una sostanza usa-
ta come bersaglio. Altro compito molto im-
portante fu quello di identificare le nuove so-
stanze ottenute in seguito ad un tale bombar-
damento. Cio non fu facile sia perché le quan-
tita di sostanze ottenute erano estremamente
piccole e sia perché ¢ oggettivamente difficile
separare con normali mezzi chimici due so-
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stanze o isotope o di numero atomico molto
simile. |

In Europa altri gruppi facevano analo-
ghe ricerche.

L’aspetto peculiare risiedeva nel fatto
che, caso abbastanza raro in Italia, c’era
un’organizzazione che si prefiggeva scopi ben
precisi: la ricerca del gruppo era, oltre che
una ricerca pura, anche applicata. -

Per quel che concerne l'ottenimento del
polonio, facciamo parlare proprio il D’Agosti-
no: « la migliore sorgente di raggi alfa é-il
polonio che si ricava dal radio D che, a sua
volta pué essere ricavato dalla emanazione
del radio o da vecchi preparati di sali di ra-
dio »

- Con procedimenti separativi, che non ¢ il
caso di illustrare, Oscar D’Agostino riusci ad
ottenere circa 110 millicurie di radio D. Suc-
cessivamente con altri metodi separo il polo-
nio dal radio.

« le nostre conoscenze sulla struttura del
nucleo atomico — scrive il D’Agostino— han-
no subito in questi ultimi anni uno sviluppo
assai considerevole anche perché, insieme
con la scoperta del neutrone e del positrone,

* 0. DAcosTINO — Recenti progressi nella separazione di alcuni ra-
dioelementi. — Tip. Pergola (Av.) — Gennaio 1934
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si € riusciti ad allargare notevolmente il cam-
po delle trasmutazioni nucleari.

La maggior parte di queste trasmutazio-
ni si ottengono con mezzi relativamente sem-
plici. Sottoponendo gli atomi di comuni ele-
menti al bombardamento di particelle dotate
di grandissima energia come particelle alfa,
protoni ecc. accade che qualcuna di queste
particelle raggiunge il nucleo di qualche ato-
mo: l'energia apportata da queste particelle
nell’interno del nucleo provoca talvolta delle
profonde trasformazioni, che in qualche caso
sembra portino addirittura a trasformazioni
dei nuclei colpiti che si trasformano in nuclei
di atomi differenti da quelli originari. Lo stu-
dio di queste trasformazioni ¢ assai delicato
e le trasformazioni avvenute si deducono
sempre dai vari fatti che le accompagnano.
Lo sviluppo di queste ricerche e la raccolta di
numerosi fatti sperimentali ci potranno dare
il modo di conoscere meglio la struttura dei
nuclei atomici che per ora ¢ dedotta quasi
esclusivamente da considerazioni teoriche. Il
miglior modo attualmente accessibile di otte-
nere queste trasformazioni ¢ quello di sotto-
porre gli atomi al bombardamento dei raggi
alfa di alcune sostanze radioattive naturali: il
problema di queste ricerche & percid ottenere
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forti sorgenti di raggi alfa. Raggi alfa di gran-
de energia sono forniti da sostanze radioatti-
ve:quella che meglio si presenta per lo scopo
particolare ¢ il polonio.

Il polonio permette infatti, a parte altri
vantaggi, di ottenere delle sorgenti di parti-
celle alfa potenti, uniformi ed assai pure,
aventi solo pochi millimetri quadri di superfi-
cie irradiante...Il materiale di partenza ci e
stato fornito dal laboratorio fisico della sani-
ta pubblica. Questo laboratorio possedeva
circa 300 mg. di sale di radio vecchio quasi di
14 anni che per varie vicende era rimasto
inutilizzato: esso conteneva circa 115 - 120
millicurie di radio assai puro con una perdita
del sale di radio inferiore allo 2,5 per mille.

Queste operazioni hanno messo a dispo-
sizione dei fisici italiani un preparato di ra-
dio e quindi di polonio inferiore soltanto a
quello posseduto dall'Istituto del Radio di Pa-
rigi.

Sono lieto di comunicare che fra breve si
potra disporre del preparato piu forte del
mondo, circa 260 millicurie... ».

II problema successivo fu quello
dell’identificazione delle specie radioattive
che venivano prodotte per bombardamento
neutronico. Era un nuovo mondo che si
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schiudeva: atomi che diventavano instabili.

Per quel che concerne l'identificazione
dei nuovi elementi chimici in tal modo pro-
dotti, O. D’Agostino adottd il metodo consi-
stente nel mescolare un composto contenente
il nuovo ipotetico elemento con un eccesso di
un altro composto chimico formato, tra I’al-
tro, con lo stesso elemento ma in questo se-
condo caso non radioattivo, cio&¢ come lo si
trova usualmente in natura.

Faceva poi avvenire una trasformazione
“himica su detto miscuglio e seguiva tale tra-
sformazione col contatore Geiger.

Naturalmente, se in seguito a tale tra-
sformazione subita dal miscuglio, la radioat-
tivita si conservava, cid0 stava a significare
che l'elemento prodotto artificialmente, ora
radioattivo, e 1’elemento presente nel secondo
composto, erano isotopi. .

In questa maniera riusci ad identificare
ben 45 elementi radioattivi. * «..I1 tempo
che decorre dalla fine dell’irradiazione al mo-
mento in cui si incomincia la misura dei pro-
dotti separati non deve essere, di regola, su-

* 0. DAGosTINO — Nuovi elementi radioattivi artificiali. Estratto della
Gazzetta Chimica Italiana — vol. 64 — Roma 1934
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periore a due o tre volte il periodo di riduzio-
ne a meta dell’attivita e, per sostanze poco at-
tive anche meno, sotto pena di aver dati im-
precisi o inutilizzabili...Fra i 45 elementi tro-
vati attivi, per i seguenti & stato possibile la
separazione e la identificazione chimica del
radioelemento secondo i criteri esposti: Mg,
Al, Si, P, Cl, Mn, Fe, Co, Zn, U: per questi ele-
menti almeno uno dei prodotti attivi ottenuti
¢ diverso dall’elemento irradiato. Per i se-
guenti invece l'identificazione & stata ottenu-
‘ta attraverso l'impossibilita di separare- il
prodotto attivo dall’elemento irradiato: Br, I,
Ir, Au. Riportiamo qui i procedimenti seguiti
per i vari elementi: le operazioni chimiche so-
no schematicamente accennate, cosi pure, per
brevita le operazioni materiali di filtrazione,
di raccolta, di lavaggio e asciugamento dei
prodotti non sono descritte: valgono per esse
le considerazioni fatte..Il cloro presenta
un’attivita con periodo di 15 giorni. Il prodot-
to attivo corrispondente ¢ lo stesso isotopo P
(32) ottenuto dallo zolfo. Circa 20 g. di cloru-
ro ammonico, irradiato per parecchi giorni,
sono stati sciolti in acqua, ed alla soluzione,
acida per acido nitrico, si sono aggiunti 0,2 g.
di solfato sodico. Abbiamo fatto bollire a lun-
go per eliminare un possibile Ar: successiva-
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mente abbiamo separato lo zolfo e il fosforo
come solfato di bario e fosfomolibdato am-
monico. Abbiamo quindi portato a secco la
soluzione residuata dalle operazioni prece-
denti ed esaminato il residuo: esso era com-
pletamente inattivo. Anche inattivo abbiamo
trovato il solfato di bario, mentre tutta 1’atti-
vita si ritrova nel fosfomolibdato...

Mi ¢ grato qui, infine, ringraziare il Con-
siglio Nazionale delle Ricerche per la borsa
di studio assegnatami che mi ha permesso di
recarmi presso il laboratorio del Radio di Pa-
rigi, per impratichirmi nella manipolazione
delle sostanze radioattive e di portare a com-
pimento presso l'Istituto Fisico della R. Uni-
versita di Roma, le su riferite ricerche ».

Tra le ricerche condotte dal D’Agostino
non si pué non ricordare il contributo note-
vole da lui dato all'invenzione nonché all’ap-
plicazione di un nuovo metodo per la misura-
zione della variazione della conducibilita elet-
trica del bagno di criolite durante ’aggiunta
delle diverse varieta di allumine industriale.*
Misurazione relativamente facile alle basse
temperature, ma estremamente delicata a

* Atti dell’Accademia dei Lincei vol. XVI pag. 186-1932
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temperature elevate, specialmente quando i
liquidi sono fortemente conduttivi, come nel
caso della criolite alla temperatura di 1050°C
quando, con l'aggiunta di altre sostanze, la
conducibilita varia assai debolmente. Con il
metodo proposto da D’Agostino si riesce a de-
terminare una variazione dell’ordine di gran-
dezza di 0,0001/ochm.

Poco si conosce, perché vincolato da se-
greto militare e quindi non pubblicato, del
contributo dato da D’Agostino durante il pe-
riodo bellico sulle ricerche svolte nel campo
degli additivi chimici ed esplosivi, nonché
delle sue indagini sul territorio per l'approv-
vigionamento ed il reperimento di materiali
per la difesa nazionale.

Dopo la guerra D’Agostino si interessa
ancora della produzione di aerosol per le ma-
schere antigas e contribuisce allo studio ed
alla determinazione di nuovi ossidi da usare
come filtri. Si occupa anche di aggressivi chi-
mici e del modo migliore di difendere la po-
polazione civile. E dell’opinione che il loro
uso in guerra ¢ limitato non tanto per proble-
mi di ritorsione, quanto per difficolta tecni-
che di produzione e di costi ed inoltre di mi-
nore efficacia rispetto agli esplosivi.

Quasi tutti gli aggressivi chimici si basa-
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no sul principio che impedisce all’ossigeno di
arrivare ai polmoni e svolgere quindi nelle
cellule la sua vitale funzione ossidante.

Vi sono poi degli aggressivi che, oltre a
bloccare l'afflusso dell’ossigeno ai polmoni,
agiscono esternamente all’organismo provo-
cando ustioni pit 0 meno gravi. Altri ancora
bloccano i centri nervosi di un organismo.
Molti aggressivi chimici sono diventati triste-
mente famosi, basti ricordare l'iprite usato
per la prima volta durante la prima guerrra
mondiale. |

Oscar D’Agostino fu molto sensibile ad
un problema oggi molto attuale cioe, 'uso di
sostanze chimiche nella vita quotidiana. Basti
pensare, ad esempio alla benzina che contie-
ne, perché il motore funzioni meglio, il piom-
bo tetraetile. Questa sostanza provoca tali
danni all’ambiente ed alle singole persone,
che grossi movimenti di opinione stanno con-
ducendo una strenua battaglia perché tale so-
stanza non venga piu prodotta ed usata.

E molto importante il rilevamento in
tempo reale della presenza di una sostanza
nociva nell’ambiente. Per nostra fortuna, e
quasi sempre possibile mettere a punto un
metodo che con immediatezza ci dia il rileva-
mento.
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Il principio chimico piu semplice per ri-
solvere tale problema & quello di mettere in
contatto la sostanza che si vuol rivelare con
un’altra e che la loro unione porti alla forma-
zione di una terza sostanza facilmente carate-
rizzabile (ad esempio la formazione di un
composto colorato).

Qualcosa del genere avviene spaccando
determinati tipi di funghi: quasi immediata-
mente la polpa di questi si colora.

E l'ossigeno dell’aria che si combina con
una sostanza contenuta nel fungo: succede
cosi che la polpa cosi esposta all’aria si colo-
ra quasi immediatamente.

Uno studio molto approfondito fatto dal
D’Agostino riguarda i mezzi atti ad isolare un
individuo che venga investito da tali aggressi-
vi. Tali mezzi devono impedire che la sostan-
za sia inspirata e che venga a contatto con
I’epidermide. Perché l'aggressivo non venga
‘ispirato si usano le maschere antigas. In esse
viene posta una sostanza molto porosa capa-
ce quindi di assorbire notevoli quantita di
gas. |

Una sostanza molto usata, ad esempio, &
il carbone attivo che & capace di assorbire fi-
no a 300 mg. di cloropirina, aggressivo chimi-
co molto potente, per cc. di carbone.
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E da notare infine, osservava il D’Agosii-
no *, che spesso il problema organizzativo &
pit1 importante di quello tecnico.

Quello degli aggressivi chimici (con tale
termine, non bisogna intendere solo le sostan-
ze che qualche militare pensa di poter usare
in una ipotetica guerra ma anche l’enorme
numero di sostanze chimiche che noi quoti-
dianamente usiamo spesso, ignorandone la lo-
ro pericolosita) &€ un grosso problema.

Ci vorrebbe una maggiore attenzione da
parte delle autorita e se fossero state ascolta-
te persone come D’Agostino ed altri forse, ca-
si come Seveso e Bophal e dell’atrazina trova-
ta in dosi pericolose negli acquedotti di alcu-
ne citta della bassa padana, non si sarebbero
probabilmente verificati.

Uno studio connesso alle maschere anti-
gas fu quello inerente ai fumi ed il modo mi-
gliore di bloccarli tramite filtri.

In tali studi *, D’Agostino mette in evi-
denza che le particelle costituenti i fumi si
elettrizzano spesso in maniera evidente e che
il potere filtrante di determinati materiali, ti-
po lana di vetro, dipende dalla possibilita che

* Rend. Istituto Superiore di Sanita XXII — 1091-1959
* Gazzetta Chimica Italiana. 66, I, 1936
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sulla loro superficie ci sia un grosso numero
di centri attivi su cui le particelle solide, co-
stituenti i fumi, possono aggregarsi.

Oscar D’Agostino fu membro influente
della commissione consultiva per lo studio
delle sostanze esplosive ed infiammabili.

Fece parte di molte commissioni tecni-
che, forse troppe, cid0 non comportd comun-
que una perdita di efficienza nel suo lavoro
di ricercatore.

Per il notevole impegno nella ricerca e
nello studio dei liquidi ritardanti da adope-
rarsi in caso di incendio di vaste proporzioni,
per anni fu chiamato a svolgere il corso di
chimica applicata nella scuola centrale dei
servizi antincendi.

Gli ultimi anni della sua vita di studioso
li impiego, presso I'Istituto Superiore di Sani-
ta, nella ricerca della sicurezza per l'impiego
di prodotti chimici nel campo industriale ed
in quello agricolo.
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Velocita di dissoluzione di allumine industriali
nella criolite fusa. — Atti dell’Accademia dei Lin-
cei — vol. XVI, serie 6, p. 186 — 1932 (in collabo-
razione con N. Parravano)

Processi recenti nella preparazione di alcuni ra-
dioelementi. Comunicazione alla Sez. Laz.
dell’Associazione Chimica Ital. gennaio 1934
Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. Ricerca Scientifica — vol. V, I, 553 —
1934 (in collaborazione con Amaldi, Fermi, Raset-

ti, Segre)
Sulla possibilita di produrre elementi di numero
atomico superiore a 92. — Ric. Scient. vol. V, I

553 — 1934 (in collab. con Fermi e Rasetti)
Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. Ricer. Scient. V, II, 21 — 1934 (in col-
lab. con Amaldi, Fermi, Rasetti, Segre)
Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. Ricer. Scient. V, I, 652 — 1934 (in col-
lab. con Amaldi, Fermi, Rasetti, Segre)

Artificial Radioactivity produced by neutron
bombardament. Proc. Roy. Soc. London. Serie A
146, 483. — 1934 (in collab. con Fermi, Amaldi,
Rasetti, Segre)

Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. Ricer. Scient. V, II, 381 — 1934 (in col-
lab. con Amaldi e Segre)

Nuovi elementi radioattivi artificiali. (nota I?)
Gazzetta Chimica Italiana 64, 835. — 1934
Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. Ricer. Scient. V, II, 467 — 1934 (in col-
lab. con Amaldi, Fermi, Pontecorvo, Rasetti, Se-
gre)

Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. Ricer. Scient. VI, I, 123 — 1935 (in col-
lab. con Amaldi, Fermi, Pontecorvo, Rasetti, Se-



gre)

Chimica nucleare e radioattivita artificiale. I?
Confer. presso la Sez. Laz. della Assoc. Chimica
Ital. gennaio 1935

Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. La Ricer. Scient. VI, I, 432 — 1935 (in
collab. con Amaldi, Fermi, Pontecorvo, Segre)
Artificial Radioactivity produced by neutron
bombardament. (nota II?) — Proc. Roy. Soc. Lon-
don. Serie A, 149, 1522 anno 1935 (in collab. con
Amaldi, Fermi, Pontecorvo, Rasetti e Segre)
Chimica nucleare e radioattivita artificiale. II?
Conf. presso la Sez. Laz. della Assoc. Chimica
Ital. maggio 1935.

Radioattivita provocata da bombardamento di
neutroni. La Ricer. Scient. VI, I, 526 — 1935 (in
collab. ¢on Amaldi, Fermi, Pontecorvo e Segre)
Nuovi elementi radioattivi artificiali. Nota II.
Gazzet. Chim. Ital. 65, 1071 — 1935

Radioattivita provocata nel Torio e nell’Uranio

per bombardamento con neutroni. — Gazzet.
Chim. Ital. 65, 1088 — 1935 — (in collab. con Se-
gre)

Ricerche sugli aerogeli: la struttura di ossidi me-
tallici. Gazzet. Chim. Ital. 66, I, — 1936 (in collab.
con V. Gaglioti)

Il biossido di manganese per pile a secco. Nota
I2 — La Ricer. Scient. VII, II, 432 — 1937 (in col-
lab. con N. Parravano)

Dosaggio dell’attivita chimica del biossido di
manganese. La Ricer. Scient. IX, II, I — 1937

Il manganese elettrolitico in Italia. Atti del X
Congr. Intern. di Chimica. Vol. III, — 1938

Il biossido di manganese per pile a secco. Nota
I12 — Atti del X Congr. Intern. di Chimica. Vol.
IV, 1939 — (in collab. con N. Parravano)

Nuove radiazioni alfa nella famiglia del Torio.
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Rend. Istit. Super. di Sanita, X, 523 — 1947 (in
collab. con A. Leigh Smith)

Minerali di manganese nel Lazio. Rend. Istit. Su-
per. di Sanita, XI, VI, 1367 — 1948

Sopra alcune particolarita degli aerosoli. Ann.
Chimica Applicata, 39, 343 — 1949

Destino del glucosio uniformemente marcato nel
diaframma di ratti normali e diabetici da allossa-
na in presenza ed in assenza di insulina. Rend.
Istit. Superiore di Sanita XVII, 247 - 1954 (in col-
lab. con A. Beloff Chain, R. Catanzaro, E. B.
Chain, J. Masi, F. Pocchiari, C. Rossi) -
Tecniche per la microcombustione di sostanze
marcate C-14 e la misura delle attivita con conta-

tori ad anidride carbonica. — Ann. Chimica 49,
1426 — 1959 (in collab. con C. Rossi e M. A. Bu-
sellu)

Gli aggressivi chimici nel quadro della Protezio-
ne Civile. Conf. presso le Scuole Centrali Serv.
Antincendio Rend. Istit. Super. di Sanita, XXII,
1091 — 1959

Applicazioni Tecniche di radioisotopi. Conf. pres-
so le Scuole Centr. Serv. Antincen. e Protez. civi-
le. XII, 3 — 1960

Corso di Chimica applicata alle tecnologie antin-
cendio; dalle lezioni dettate annualmente dal
1952 ad oggi presso le Scuole Centrali Servizi An-
tincendio del Ministero dell’Interno per Corsi di
perfezionamento per Ingegneri Allievi Ufficiali
permanenti dei Vigili del Fuoco. (in litografia)



Brevetti



— Brevetto Italiano n. 324458 — Metodo per accre-
scere il rendimento dei procedimenti per la produ-
zione di radioattivita artificiale mediante bombar-
damento di neutroni. (26/10/1934 — 2/2/1935). E.
Fermi, E. Amaldi, O. D’Agostino, B. Pontecorvo, F.
Rasetti, E. Segre, G. C. Trabacchi.

— U.S.A. Pat. 2206634 — Process for the production
~ of radiactive substances. (3/10/1935 — 2/7/1940). E.

Fermi and others.

— Brevetto Italiano n. 485062 — Impianto di irrora-
zione a schiuma antincendio per serbatoi di com-
bustibili liquidi a tetto galleggiante. (1953) — O.
D’Agostino.
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Catalogo delle pile a secco fabbricate dalla Societa
Radiotelefonica Italiana « A. Volta » di Roma —
1930 |

Parere circa I'imbarco e sbarco ed imbottigliamen-
to di gas di petrolio liquefatti su navi cisterna.
Parere circa |'imbarco a Porto Marghera nell’in-
terno del Deposito costiero Agip di gas di petrolio
liquefatto sulla M/c — « Flavia Bonfirraro »

Parere circa l'impianto di riempimento e travaso
di gas di petrolio liquefatti a bordo della M/c
« Cornelia ».

Parere circa il Deposito costiero oli minerali della
Societa Agip in Porto Marghera.

Parere circa I'imbarco e sbarco a Livorno nell’in-
terno del Deposito costiero D’Alessio e Castaldi di
gas di petrolio liquefatti sulla M/c « Flavia Bonfir-
raro »

Nor:mne di sicurezza per le pellicole cinematografi-
che con supporto di celluloide.

Norme suppletive per la vendita di carburanti in
aree pubbliche. |

Criteri generali di sicurezza per l'installazione e
'esercizio di metanodotti.

Criteri di sicurezza per l'installazione e 'esercizio
di centrali di compressione di gas metano.

Criteri generali di sicurezza per la costruzione e
I'esercizio di depositi di gas metano compresso in
bombole.

Norme di sicurezza degli impianti di sbianchimen-
to, sverdimento o di maturazione accelerata di
prodotti ortofrutticoli. _

Fabbricazione estemporanea di esplosivi in parti-
colare di esplosivi costituiti da miscele di nitrato
di ammonio ed oli minerali.

Progetto di Regolamento di sicurezza per le opera-
zioni e la sosta nei porti delle navi cisterna adibite



al trasporto di liquidi infiammabili.

— Progetti di Norme per la sicurezza degli impianti e
dei depositi di metano e di gas di petrolio liquefat-
ti.
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La ricostruzione storico-biografica ¢ stata ordi-
nata facendo riferimento al materiale in possesso
della biblioteca « Oscar D’Agostino » dell’Istituto
Tecnico per Geometri di Avellino, alla stampa pe-
riodica dell’epoca ed ai seguenti libri ed articoli.



Libri:



— Leandro Castellani — Luciano Gigante: 6 agosto, la
storia della bomba atomica. Vallecchi, Firenze —
1948.

— Emilio Segre: Enrico Fermi, fisico. Zanichelli, Bo-

logna — 1971. -
— Louis de Broglie: Sui sentieri della scienza. Borin-
ghieri — 1962

— Laura Fermi: Atomi in famiglia. Mondadori, Mila-
no — 1954 |

— Laura Fermi: La storia dell’atomo. Feltrinelli, Mi-
lano — 1964

— Leandro Castellani: Dossier Majorana. Fabbri Edi-
tore — 1974

— Laura Fermi — Ginestra Amaldi: Alchimia del no-

' stro tempo. — 1936

— Accademia Nazionale dei Lincei: Enrico Fermi: no-
te e memorie. Vol. I — Italia 1921-1938.

— Gerald Holton: L'immaginazione scientifica: i temi
del pensiero Scientifico. Einaudi — 1983

169



~Articoli



172

Fermi, Rasetti; — Ricerche sui neutroni lenti.

Estratto dal Nuovo Cimento — Aprile 1935
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